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1 UuvoD

1.1 Technické pozadavky a normy

Radioreléovy spoj AL10F je podle zakona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky) a ve
znéni pozdéjsich dopliikd vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb. (Technické
pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), natizeni vlady 169/1997 Sb. (Technické pozadavky
na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zdkona 151/2000 Sb. (Zakon o telekomuni-
kacich).

Certifika¢ni méfeni jsou provadéna podle norem:
ETSIEN 302217-2-2

301 126 -1
CSN EN 61000
55022 ed. 2

Seznam dal3ich pravnich piedpisi CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto
vyrobky, je k dispozici v obchodnim odd¢leni firmy ALCOMA.

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA ALIOF pro volné pasmo 10,3 + 10,6 GHz dopliuji
fadu stavajicich radioreléovych spoji ALCOMA jiz vyrabénych pro regulovana pasma 13, 15 a 18
GHz.

Provoz radioreléovych spoji ve volném pasmu 10,3 + 10,6 GHz je umoznén na zakladé¢
vieobecného opravnéni &. VO-R/14/12.2006-38 (CTU Telekomunikaéni véstnik 2/2007). Mikrovinné
spoje podle tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pro vlastni potfebu bez
jakychkoliv dalsich poplatki a evidence.

1.2 Upozornéni a varovné znacky

Radioreléovy spoj AL10OF jako celek ani jeho Casti nejsou ur€eny pro uzivani laiky. Obsluhu musi
provadét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu musi
provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl
¢. 50/1978).

Pred zahijenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pfenos dat ALCOMA
ALI10F nejprve prosim prostudujte peclivé tento navod k obsluze. Zvys$enou pozornost vénujte bez-
pecnostnim nafizenim, ktera jsou v textu ptirucky oznacena takto:

VAROVANTI.

Nedodrzeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynti miize zptisobit vazny tiraz obsluhy.
UPOZORNENI.

Nedodrzeni takto oznacenych pokynti mize zptsobit poskozeni zafizeni.

PRECTETE SI PROSIM TATO BEZPECNOSTNI NARIZENI.

A Nebezpeci mikrovinného zareni

Radiové zafizeni popisované v této pfirucce pouziva mikrovinny vysilac. Nepovolte pristup
osobam do blizké oblasti pfed anténou béhem provozu vysilate. Anténa musi byt odborné




nainstalovana na venkovni pevnou konstrukci tak, aby neomezovala ostatni antény a nemohla pfijit do
styku s osobami.

VAROVANI.
Je nutno, aby provozovatel tohoto radiového zatizeni vyhovél platnym bezpecnostnim
predpistim tykajicich se mikrovinného zateni.
Ptislusné varovné tabulky musi byt vystaveny u radiového zafizeni a u pristupovych cest

A Ochrana pied bleskem

Propojovaci kabel mezi ODU — SDIDU musi byt patficné uzemnén. Vic informaci je v kap.4.6
tohoto dokumentu.

Nepftipojujte jednotku SDIDU k napéjecimu napéti pred prectenim dokumentace tohoto radiového
zafizeni.

A Ochrana pfed mikrovinnym zafenim

Je nebezpecné pobyvat pred anténou pfi zapnutém vysilaci. Nevstupujte pied anténu dokud se
neujistite, Ze je prisluSny vysila¢ vypnuty. Rovnéz se nedivejte do usti vinovodu (pokud je pouzit) pii
zapnutém vysilaci.



2 SPOJ AL10F

2.1 Zakladni informace

Datovy duplexni mikrovinny spoj ALCOMA AL10F pro kmitoctové pasmo 10 GHz je spoj typu
bod — bod. Sklada se ze dvou koncovych mikrovinnych terminald, které vysilaji v uvedeném kmi-
to¢tovém pasmu mikrovinny signal s vertikalni, nebo horizontalni linedrni polarizaci. Spoj pracuje
s digitalnimi modulacemi 16 QAM, 32 QAM, 64 QAM a 128 QAM. Uzivatelska datova prenosova
kapacita je od 35 Mbit/s az po 155 Mbit/s. Spoj AL10F pracuje s §itkou kanald 14 MHz nebo 28 MHz.
Podle pozadavkt zdkaznika je spoj vybaven konkrétni konfiguraci uzivatelskych datovych rozhrani.
Krome rozhrani 100Base Tx Fast Ethernet, 1000BaseT Ethernet a SFP miize mit spoj AL10F rozhrani
pro PDH linky E1 a E3.

Spoj AL10F mize byt rovnéz vybaven rozhranim STM1 se 100Base Tx Fast Ethernet. Ve spoji je
pouzita dopiedna korekce chyb — FEC a adaptivni ekvalizér.

Diky zvladnuti pokrocilej$ich modulaci (az 128 QAM) vykazuje spoj AL10F vyssi spektralni ucin-
nost (kolem 6 bitd/Hz). Cimz vychazi vstfic soucasnym trendim Setfeni kmitoctového spektra.

Mikrovinny terminal sestava z vnitini jednotky (SDIDU) a vnéjsi jednotky (ODU). Vnitini jednot-
ka je frekvencné nezavisla a vnéjsi jednotka je nezavisla na pfenasené datové kapacité. Parametry jako
pfenasena datova kapacita, frekvencni kanal se nastavuji softwarové pomoci dohledového pocitace

pfipojen¢ho k SDIDU.

Stejné jako vSechny spoje ALCOMA je i spoj ALCOMA AL10F koncipovan jako bezobsluzny.
Dohled na jeho provoz je realizovan pomoci webového dohledu piistupného pres internetovy prohli-
ze¢ a rovnéz za pomoci SNMP. Sitové rozhrani dohledu spoje podporuje mnozinu internetovych pro-
tokold véetné SNMP. Spoj fady AL10F je mozno dohlizet ve vSech sitich podporujicich protokol IP.

2.2 Koncepce spoje

Spoj ALCOMA ALI10F ptedstavuje mikrovinny radioreléovy spoj, jehoz terminaly jsou tvofeny

vnitini a vnéjsi jednotkou s anténou.

Vnitini jednotka obsahuje modem, datova rozhrani (Ethernet a PDH) a obvody dohledu a fizeni.
Vnéjsi jednotka obsahuje pouze mikrovinné obvody. Propojeni ODU — SDIDU zajist'uje jeden spojo-
vaci koaxialni kabel, ktery prendsi mezifrekvencni signaly, dohledové signaly a napajeni pro ODU.

S ohledem na kmitocet vysilace je vnéjsi jednotka vyrabéna v zakladnich variantach:
/A pro kmitoCty dolni ¢asti pasma tj. 10,30 ~ 10,41 GHz
/B pro kmitocty horni ¢asti pasma tj. 10,48 ~ 10,60 GHz

Obe¢ z téchto zakladnich variant jsou dale jest¢ déleny na podpasma 1 a 2



3 POPIS SPOJE
Technické parametry spoje AL10F jsou uvedeny v kap. 7 na str. 23.

v

covava vnitini jednotka. Duplexni provoz je realizovan frekvencénim odstupem mezi vysilanym a pfi-
jimanym signalem.

Konektor BNC
Napéti RSSI

Sroub M8 T ‘ Konektor N

Uzemnéni ODU Spojovaci kabel IF

obr. 1: Pfipojna mista ODU

3.2 Popis vnitini jednotky — IDU
Vnitini jednotkou se zabyva ptirucka ALxxF SDIDU.

3.3 Antény

Ke spoji AL10F se standardné¢ dodavaji parabolické antény AL1-10/MPS, AL2-10/MPS, AL3-
10/MPS a AL4-10/MPS, které jsou navrzeny pro kompaktni spojeni s ODU. Lze je bez uprav pouzit
pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro pravostrannou i levostrannou montaz (pfi pravostranné
montézi je anténa pfi pohledu do antény napravo od nosné trubky a naopak). VSechny antény jsou
standardn¢ vybaveny ochranou proti namraze (OPN).

Bézné vyrabéna stanice je v pravostranném provedeni. Na zakladé pozadavku zakaznika je mozno
dodat i provedeni pro levostrannou montaz.
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obr. 2: Detail uchyceni antény AL4-10/MPS
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obr. 3: Uchyceni antény AL2-10/MPS




4 MONTAZ TERMINALU

4.1 Pokyny pro instalaci

VYSTRAHA.

Neprovozujte jednotky bez antény, atenudtoru, nebo zdtéze pripojené na anténni port. Miize
dojit ke zniceni vysilace vinou nadmérnych odrazii mikrovinné energie. Vzdy ztlumte signal
prichazejici do anténniho portu na uroven mensi nez -20 dBm. Timto se zabrani moznému
posSkozeni prijimaciho modulu.

VAROVANI.

UVNITR JEDNOTEK ALxxF SDIDU a ODU JE ZA JEJICH CHODU PRITOMNO
VYSOKE NAPETI. PREDEJDETE URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM ODPOJENIM
NAPAJECIHO KABELU PRED UDRZBOU TERMINALU. JEDNOTKY BY MELY BYT
SPRAVOVANY POUZE KVALIFIKOVANYMI OSOBAML.

411 Ohodnoceni vhodného stanovisté
Pro instalaci a provoz spoje je nezbytné zajistit nasledujici:

Ptimou viditelnost

Misto pro pfipevnéni antény s ODU

Misto pro umisténi ALxxF SDIDU

Trasu pro vedeni spojovaciho kabelu ODU — SDIDU
Zarucena piima viditelnost, neni jesté dostatecna zaruka kvalitniho spojeni. Podminkou bezpro-
blémového sifeni elektromagnetickych vin je ¢ista radiova viditelnost. Pokud jsou pevné objekty, jako
vrcholy hor ¢i budov, pfili$ blizko signalové cesté, tak mohou zkreslit radiovy signal, nebo ho zeslabit.
Toto nastane i presto, kdyz pfekazky nebrani pifimé viditelnosti. Tento jev se vysvéetluje pomoci
Fresnelovy zony radiového paprsku, coz je elipticka oblast, ktera bezprostfedné obklopuje cestu ptimé
viditelnosti (spojnice mezi anténami spoje). Velikost této zony je rizna podle délky spoje a frekvence
radiového signalu. Pred navrhem bezdratového spoje se musi spocitat Fresnelova zona a ovéfit, Ze ne-
bude narusena zadnymi prekazkami.

Fresnelova zona

Cara pfimé viditelnosti

g

obr. 4: Vyhodnoceni Fresnelovy zony

Obrazek vyse znazoriuje situaci, kdy pevny objekt pronika do Fresnelovy zony Sifeni signalu. Pre-
kazka jako ta na obrazku zptisobi ohyb ¢asti paprsku na ostré hrané. Tento paprsek dorazi k piijimaci
antén¢ o chvilku pozdéji, nez piimy paprsek. Jinymi slovy k anténé dorazi dva stejné signaly, ale
s riznou fazi, coz velice degraduje kvalitu signalu a spoj muze vypadnout. Stromy, nebo jiné ,,mekké*
objekty zasahujici do Fresnelovy zony zeslabuji radiovy signal. Ve zkratce: Skute¢nost, ze vidite pro-
tistranu, jeSté neznamend, Ze se podaii sestavit kvalitni radiovy spoj.



4.1.2 Doporucené typy a maximalni délky koaxialnich kabelt

Ztraty v kabelu (dB/100 m)
Typ kabelu 140 MHz 350 MHz Maximalni délka*
LMR-400 4,9 7.8 270
RG-213 8,6 13,9 150
Belden 7808 8,6 14 150
RT 50/20 5 8,4 250

tab. 1: Maximalni délky kabelu

*Neuvazuje ztraty v konektorech

4.2 Montaz ODU

Zari¢ antény a nosi¢ ODU tvoii se skiini ODU kompaktni celek. Pokud je zafi¢ dodan oddélené je
pred montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zati¢ k ODU pfipevnit. U vyrobce je na skfin
ODU pfipevnén vinovodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroubll M4x10 s plochymi a
s pruznymi podlozkami M4 zafi¢ pripeviiuje (obr. 5).

Odstrani se krytka vlnovodu jak ze zafice, tak i z vinovodového transformatoru.

Do drazky vlnovodového transformatoru se vlozi silikonovy ,,0 krouzek (obr. 6).

Osadi se zafic a Srouby M4 se dotahnou. (Na natocCeni zafice nezalezi).

Nosi¢ ODU se pfipevni na skiit ODU pomoci 4 Sroubli M8x20. Jak je znadzornéno na obr. 5

orientace nosi¢e ODU zavisi na montazi (pravostranné / levostranna) a zvolené polarizaci (hori-
zontalni / vertikalni).

Nosi¢ ODU Skii ODU Viko ODU

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zafice M4x10\ » T

VInovchyQ

transformator

Tésnici silikonovy
krouzek ©@28x2

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

obr. 5: MontaZz ODU (pravostranna montaz, vertikalni polarizace)



Skfin ODU ——e

Vinovodovy
transformator

Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

obr. 6: VloZeny tésnici krouZek do vinovod. transformatoru

4.3 Upevinovaci mechanismus a pripevnéni ODU k anténé

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické antény
ALCOMA lze bez uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i pra-
vostrannou montaz. Zména polarizace se provadi pooto¢enim ODU o 90°. VSechny antény jsou stan-
dardn¢ vybaveny ochranou proti ndmraze (OPN). Zafi¢ antény je pfipevnén k ODU a sama anténa je

bez vlnovodové ptiruby.

Mechanismus upevnéni antén byl volen s ohledem na maximalni spolehlivost, uzivatelskou jedno-
duchost a komfort. Pro montaz antény lze pouzit svislé trubky s vné&jsSim primérem min. 60 mm, ma-

ximalné 115 mm.

Anténni systémy stanic se pripeviiuji ke svislé ocelové trubce (s pruméry stanovenymi podle tabul-
ky v tab. 8 na str.27.), ktera je soucasti ptihradové konstrukce stozari, nebo k jinym ocelovym kon-

strukcim, které jsou pevné spojeny se stavbou, na niz je stanice instalovana.

Dovolené. kroutici momenty pro montaz:

Sroub a matice Kroutici moment
M10 35 Nm
M8 17 Nm
M5 5 Nm
M4 3 Nm

tab. 2: Kroutici momenty

Pted montazi je nutné vSechny Srouby a matice namazat tukem.



Parabolicka
anténa

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena Nosic
OoDbuU OoDU

/‘I’Fmeny anténni

jednotky

PFidrzné Srouby M8x30 nosice anténni jednotky
s pérovymi a velkoplosnymi podlozkami

PFidrzné matice M10
tfrmen( antény

obr. 7: MontaZz antény AL2-10/MPS

4.4 Montaz vnitini jednotky
Jednotka ALxxF SDIDU se miiZze umistit nasledujicimi zptsoby:
1. Voln¢ poloZena

Jednotka SDIDU by méla byt umisténa tak, aby kolem ni mohl proudit vzduch.

2. Ptipevnéna do racku
Pro zajisténi ventilace a chlazeni je doporuceno umistit jednotku ALxxF SDIDU do slotu,
ktery ma volnou pozici nad a pod jednotkou. Velikost ALxxF SDIDU odpovida 19 standardu
s vyskou 1U.

4.5 Instalace spojovaciho kabelu
Pro zhotoveni spojovaciho kabelu jsou potieba nasledujici prostiedky.

. Koaxialni propojovaci kabel RG-213
) N - konektor a TNC - konektor na koaxialni kabel



o Krimpovaci klesté na konektory
. Uzemnovaci kit pro koaxialni kabel, napt. FL.MO.TEC.
o Bleskojistka na koaxialni kabel, napt. SALTEK

Vsechny prosttedky pro zhotoveni spojovaciho koaxialniho kabelu mohou byt na pfani zakaznika
zajistény.

Jednotka ALxxF SDIDU ma na pfednim panelu konektor TNC zasuvku. Vnéjsi jednotka ma ko-
nektor typu N. K propojeni SDIDU — ODU je tedy potfeba kabel osazeny na jednom konci konekto-
rem typu TNC zastrcka, a na druhém konci konektorem typu N zastrcka. Je rovnéz mozno pouzit koa-
xial. kabel s konektory N na obou koncich. Pak je ov§em nutno pouzit prechodky N — TNC. Béhem
instalace kabelu dbejte na to, aby nedoslo k jeho poSkozeni Zajistéte, ze kabel nema ohyby vétsi, nez
je dovoleno (cca. 10x pruméru kabelu).

Jednotky ODU a SDIDU a jejich propojeni musi byt fadn¢ uzemnéno v zajmu ochrany terminalu.

Konstrukce, na které je pfimontovana vnéjsi jednotka a spojovaci kabel musi byt rovnéz uzemnén, aby
byl terminal chranén pted zni¢enim od blesku.

Pted definitivnim propojenim ODU — SDIDU by se mél kabel ptekontrolovat (DC test) pro piipad-
né odhaleni zavady na kabelu. To znamena otestovat, zda kabel neni pieruSen, a Ze neni zkratovan
vnitini vodi€ s plastém.

Béhem urcovani délky kabelu pocitejte s rezervou na ohyby kabelu a pnuti.

4.6 Uzemnéni ODU, SDIDU a spojovaciho kabelu

VAROVANI.

Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na
vyboje atmosférické elektfiny. Nasledujici pokyny predstavuji doporuceni vedouci
k ochrané terminalu. VZdy se obracejte na platné normy a nafizeni. (CSN EN 62305-4 —
Ochrana pted bleskem, ¢ast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach).

Jednotka ODU se uzemnuje médénym lanem o minimalnim prifezu 14 mm? se zlutozelenou izola-
ci, které je zakonceno kabelovym okem. Uzemiiovaci lano se pfiSroubuje k oznacenému nerezovému
svorniku M5 umisténého vedle konektoru N. Viz obr. 1.

Pro antény AL1-10/F je zemnicim bodem nepouzity otvor pro levostrannou, resp. pravostrannou
montaz nosic¢e antény. Jako zemnici bod parabolické antény AL2-10/F (obr. 5) se vyuziva n¢kterého
z otvorll se zavitem MS, které jsou umistény na limci antény. Pro antény AL3-10/F a AL4-10/F je
zemnici bod na vystuzném Zebru paraboly viz obr. 22 a obr. 23.

Zemnici bod mechaniky anténniho systému je na nosici antény, viz obr. 20 az obr. 23.

Zemnicimi body SDIDU jsou svorniky @ se Sroubem o priméru 3 mm umisténé na prednim pa-
nelu SDIDU. Oba svorniky na SDIDU lze pouzit jako pfipojné misto ochranného vodice. Pfipojeni
musi byt provedeno médénym vodi¢em o minimalnim prifezu 5 mm? se zlutozelenou izolaci.

10



- Jimacem chranény
e prostor

Koax. =48V ZDROJ ~230V Piepétova
bleskojistka ey ochrana
napajeni zasuvky

sit’. rozvodu

<
(o]
m
2
2

Zemnici vodi¢

) Data Eth+E1
(Cu, min. 14 mm")

> Linkové
bleskojistky

SDIDU
= S S
B - "@“_\\\l‘\:l‘\& A

Koax.
bleskojistka max. 5 m
<

Koax. kabel IF
Zemnici vodi¢ /
Ayl / (Cu, min. 5 mm?) <

Zemnici vodi¢ =
(Cu, min. 50 mm?)

obr. 8: Uzemnéni terminalu

Spojovaci kabel (IF kabel) se uzemnuje pomoci uzemnovacich souprav a pomoci svodi¢t blesko-
vych proudi (bleskojistek). Bleskojistky jednak uzemiuji IF kabel a zaroven potlacuji piipadny napé-
tovy raz mezi obéma vodici IF kabelu.

Bleskojistky se instaluji na oba konce IF kabelu.

Do dvou metrii od ODU
Do péti metri od SDIDU

Uzemiovaci soupravy se instaluji na IF kabel v téchto mistech.

o Na tipati stozaru v misté, kde se kabel ohyba smérem k budove.

Do jednoho metru pted vstupem kabelu do budovy.

Kazdych 50 metr( na svislé trase kabelu.
Pro vybér trasy IF kabelu je nejlepsi vést kabel pospojovanym kanalem, kabelovym zlabem, kabe-
lovodem nebo kovovymi trubkami.

Pokud umisténi terminalu nedisponuje infrastrukturou pro vedeni kabeltl a kabel je veden vné bu-
dovy, tak ma byt kabel veden co nejblize k budové a jeho trasa vést podél vodivych ¢asti budov (ko-
vové trubky, ocelovy zebftik, apod.). V tomto pfipad¢ je uzemnéni IF kabelu obzvlasté doporuceno.

Volba mista vstupu kabelu do budovy by se méla idit co nejkratsi vzdalenosti k nejbliz§imu uzem-
novacimu uzlu zemniciho systému budovy.

Celé zatizeni mé byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti piimému tderu
blesku. Pokud to nelze zarucit ani instalaci pfidavnych jimacu, je nutno po konzultaci s odbornikem na
ochranu pfed bleskem provést dal$i odpovidajici upravy podle CSN EN 62305-4 (Ochrana pired
bleskem).
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4.7 PrisluSenstvi

4.7.1 Zhotoveni spojovaciho koaxialniho kabelu

4.7.1.1 Zakoncéeni s konektorem TNC

Montaz vodice

Série | Typ konektoru Popis vnéj$i | vnitini
TNC TNC - Plug Vidlice pfima, kabelova Sroub. | pdj.

(Podle Connector Assembly : Aircom Plus 7382)
A B C D E F G

H oL

Kabelova Stredni Teflonova T
Kabelova Kovova  Gumova viozka kontakt vlozka Telo
matice podlozka podlozka konektoru

. Konec kabelu kolmo sefiznéte (nejlépe pomoci pilky).
. Na kabel postupné nasuiite kabelovou matici, kovovou a gumovou podlozku

N —

A B C

HH T

3. Na konci kabelu odstraiite nozem povrchovou PVC izolaci v délce 6 mm.

=]

6 mm

4. Kabelovou vlozku zatlacte mezi povrchovou izolaci a opleteni kabelu az na doraz.

A B C D

[HH T

5. Gumovou podlozku a kovovou podlozku stahnéte ke kabelové vlozce.

6. Podle vnéjsi hrany kabelové vlozky ofiznéte opleteni kabelu a ostrym nozem i dielektrikum. Zadny
dratek opleteni nesmi ztistat neodstfizeny protoze by mohl zptisobit v dal§ich krocich montaze
zkrat,

7. Ocinujte obnazeny stiedni vodic trubickovou pajkou s tavidlem.

[HHF

8. Nasuiite pomoci pfipravku stfedni kontakt konektoru. Montaznim otvorem se opatrné sttedni vodic¢
pripaji. Je tieba zabranit nadbyte¢nému zahtati dielektrika.

j

. Drzak stfedniho
Pfipajeno kontaktu
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9. Na stfedni kontakt se nasadi teflonova vlozka a celek se zasune na doraz do téla konektoru.
E F
or—= [ [ ]
Kli¢ 17 Kli¢ 18 J

10.Kabelova matice se dotahne pomoci dvou klica ¢. 17 a ¢. 18 s maximalnim krouticim momentem
4 Nm. Po dotaZeni musi stale zustat znatelna mezera mezi matici a télem konektoru.

"

Znatelna mezera |°

obr. 9: Dokonéena montaz konektoru TNC

4.7.1.2 Zakoncéeni s konektorem N

Montaz vodice

Serie | Typ konektoru Popis vnéj$i | vnitini
N [53S101-115 A3 Vidlice piima, kabelova krimp. | krimp.
(Podle Assembly Instruction : Rosenberger 53 O3)
C
A B o

o
oot

Krimpovaci Stfedni Télo konektoru
trubicka kontakt

1. Nasuiite na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
2. Na konci kabelu odstrante povrchovou PVC izolaci v délce cca 18 mm.
3. Konec kabelu upravte podle obrazku.

~50 11
-t > [ E—_

o)
—» 10,3 |-
|
|
|
|

|
| Vnajsi 19
opleteni

Smrstitelna
buzirka s lepidlem

4. Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootaCenim dielektrika kabelu.
5. Na stfedni vodi¢ koaxialniho kabelu nasad’te stfedni kontakt na doraz k dielektriku a
zakrimpujte jej. Pro kontrolu spravného zasunuti stfedniho vodice ma kontakt na boku dirku.
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Pro kabel RT50/20 je nutno na stiednim vodi¢i pomoci zavitového ocka M2,5 vytiznout zavit
v celé délce obnazeného vodice, protoze jinak nejde stiedni kontakt konektoru, ktery ma diru
M2,5, na stfedni vodi¢ tohoto koaxialniho kabelu o 2,6 nasadit. (Stfedni vodi¢ musi byt
ufiznut kolmo a bez otiepii.)

Zde zakrimpovat

b

Na takto ptipraveny kabel natahnéte télo konektoru. Je nutné zajistit, aby krimpovaci nastavec
byl zasunut mezi dielektrikum a opleteni a zadny dratek opleteni neziistal u dielektrika.
Zasunovani je mozné pomoci lehkym otacenim konektoru, nikoliv kroucenim kabelu. Télo
konektoru zasunujte tak daleko, az je stfedni vodic€ zasunut na doraz dielektrika.

Posunte krimpovaci trubicku doptedu pies opleteni az k t€lu konektoru (krimpovaci trubicka
souCasn¢ presahuje az na plast koax. kabelu) a co nejtésnéji ji zakrimpujte pomoci
krimpovacich klesti.

Umistéte smrstovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubi¢ku. Smr§t'ovaci buzirka je
zasunuta na doraz k télu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C se buzirka
smrsti a jednak tésné uzavte, jednak izoluje zhotoveny spoj.
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5 UVEDENi SPOJE DO PROVOZU

5.1 Pred uvedenim do provozu

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se piesveédcCit, zda ma k dispozici distributo-
rem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,M¢fici a zkuSebni protokol®, kde jsou uvedeny
zékladni elektrické parametry namétené pii ozivovani a nastavovani spoje.

Instalaci radioreléového spoje AL1OF a jeho uvedeni do provozu muize provadét pouze vyrobce
nebo jim povéieni firma. Instalaci Ize provést ptipojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav a zpt-
sob ochrany pied trazem elektrickym proudem spliiuje podminky CSN 33 2000-4-41 a souvisejicich
predpist. Uzivatelem musi byt ovéteno, zda napajeci napéti SDIDU souhlasi s vystupnim napétim na-
pajeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen vychozi revizi
v souladu s CSN 33 2000-6-61. Pokud je nezbytné nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt vedeny
tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, prehfivani, nebo moznym trazim obsluhy (zakopnuti).

Z dtivodl dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametrti a dlouhodobé Zivotnosti ne-
smi byt jednotky ani ve skiini umistény v blizkosti zdrojt tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Jednotky ODU neobsahuji zddné nastavovaci a ladici prvky, které musi pti uvedeni do provozu za-
kaznik ménit. Jednotka je dodavana naladéna a odzkouSena. Odstranéni eventualnich vad a poruch
v zaruéni dobé€ provadi vyrobce nebo vyrobcem povétena firma. Jakakoliv manipulace s nastavovaci-
mi prvky je zakéazana. Jakykoliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak manipulace s nastavova-
cimi prvky, ukoncuje zaru¢ni dobu.

5.2 Pripojeni SDIDU na napajeni a k PC

Bezpecnostni pokyny.

Doporucuje se pripojit SDIDU k jisténé napajeci siti. Zvlasté pokud je SDIDU
napajena ze spolecného a velmi vykonného zdroje 48 V DC, tak by mél byt pouzit
elektricky jisti¢ na pfivodnim kabelu mezi napédjecim zdrojem a SDIDU nominélniho
proudu 2 A.

o W\ o

—

= m—-\"‘\\\ssr‘
>IN | .4
AN
P SDIDU
Jistic B 2A
Napajeci
zdroj

obr. 10: Doporucené pripojeni SDIDU k napajeni

Napéjeci zdroj SDIDU musi byt plovouci. Tim Ize piedejit ke konfliktim pfi uzemnovani vnitinich
jednotek. Vnitini jednotka SDIDU ma vnitiné propojeny kladny napéajeci pol ke své kostre.
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1. K jednotce ALxxF SDIDU je dodavan napajeci konektor (viz obr. 11), ke kterému se
pfimontuji napajeci vodice, ¢imz vznikne napajeci kabel. Doporuceny prifez napéjeciho
vodi¢e je kolem 1 mm® pro kabel délky do 3 metrii. Napajeci kabel by mé&l byt zhotoven
z lankovych vodi¢i pro zmenseni pnuti v napajecim konektoru SDIDU. K pinu ¢. 2 (oznacen
—V) napajeciho konektoru se piipojuje zaporny pdl napajeciho napéti (— 48 V DC) a k pinu
¢. 1 (oznacen RET) se ptipojuje kladny pol.

VAROVANI.
Pouziti zdroje s nevhodnou zemnici referenci muize zpisobit zniceni SDIDU, ¢i
napajeciho zdroje.

2. Pfipojte napajeci kabel ke zdroji napéti — 48 V DC a pfilozte sondy voltmetru ke konektoru na
druhém konci kabelu. Kladnou sondu na pin 2 (-V) a zdpornou sondu na pin 1 (RET). Viz obr.
11.

3. Zapnéte zdroj napéti — 48 V DC a ovéite, ze voltmetr ukazuje napéti mezi 44 V dc a -52 V
dc (sondy voltmetru jsou piilozeny ke konektoru podle pokynii v piedchazejicim bodu).
Nastavte spravné napéti, pokud neni v danych mezich.

4. Vypnéte napajeci zdroj.

5. Zastrcte konektor napajeciho kabelu do zasuvky na prednim panelu jednotky ALxxF SDIDU.
Ptilozte sondy voltmetru ke kontaktim napajeciho konektoru (je mozno na Sroubky svorek)
podle pokyni v bod¢ 2. PovSimnéte si, Ze ALxxF SDIDU nema vypina¢ napajeciho napéti. Po
zapnuti zdroje -48 VDC se jednotky ODU a SDIDU uvedou do provozu.

6. Zapnéte napajeci zdroj -48 VDC a zkontrolujte, zda voltmetr ukazuje napéti podle bodu 3.

7. Propojte jednotku ALxxF SDIDU k pocita¢i pomoci kabelu Cat-5 Ethernet, nebo pfipojte
ALxxF SDIDU do po¢ita¢ové sité rovnéz pomoci kabelu Cat-5 Ethernet. Ethernetovy kabel se
pfipojuje do zasuvky NMS 1 nebo NMS 2 na prednim panelu ALxxF SDIDU. Viz obr. 3-3
v manudlu vnitini jednotky ALxxF SDIDU.

obr. 11: Napajeci Siitira s konektorem

5.3 Smérovani mikrovinného spoje

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni troven pfijimaného sig-
nalu. Smerovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru syste-
maticky a velmi peclivé v n€kolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich spoje.
Neni mozné obé¢ stanice smerovat soucasné. Smérovani mikrovlnného spoje je nutno provadét pti usta-
leném slunecném pocasi (suchy vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy
(dést’, snih), které ptisobi nahlé zmény urovné piijimaného signalu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a
vyckat na priznivéjsi pocasi. Pfi zahajeni smérovani musi byt protistanice jiz hrub€ nastavena a zapnu-
ta, aby bylo mozné zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pti dlouhych spojich, kdy jsou pouzity
antény s vétsim ziskem, a tedy i s uzSim vyzafovacim diagramem.
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Postup smérovani:

. Tésné pod spodni nosny tfmen antény se doporucuje namontovat pomocny timen, ktery zabrani
sklouznuti antény po nosné trubce béhem smerovani.

o Uvolnit matice M10 vSech tfment nosice antény pomoci klice 17.

o Do BNC konektoru oznacené¢ho ,,RSSI* na boku ODU se pfipoji ss voltmetr nastaveny na roz-

sah min. 5 V. Je vyhodn¢jsi pouzit ruckovy voltmetr pro pohodlnéjsiho odecitani maxima.
(V nouzi l1ze do k ,,RSSI* zapojit i ss ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)
o Smeérujte anténu tak dlouho, dokud se nenalezne maximalni tiroven pfijimaného signalu.

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni lze provést ,,0d oka*“ pomoci dalekohledu opfené¢ho o anténu. Pfi Spatné viditel-
nosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani. Pozor pfes-
nost mefeni kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit odchylku
max. +5° od idedlni spojnice antén. Horizontalnim otaCenim antény o +30° od predpokladaného sméru
se snazime zachytit signal protistanice. Postupné se zméni vertikalni nastaveni a horizontalnim otace-
nim se provadi scanovani ve sméru piijmu. Nedoporucujeme menit oba sméry soucasné€. Priblizn¢ se
nastavi maximalni piijem.

Jemné horizontalni smérovani
o Uvolnit matice M10 vSech tfmentl nosice antény pomoci kli¢e 17. Je vhodné matice povolit bez

zbytecné vile, kterd by zptlisobila rozsmérovani pfi jejich dotazeni. Pomocny tfmen na nosné
trubce zlstava.

o Otacenim parabolické antény o £15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacatku
meéteni 1 oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

o Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

o Po nastaveni maxima trovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmenti nosice

antény zafixuje v nalezeném sméru.

trubka | Parabol.
anténa

PFidrzné matice M10
tfrmen( anténni jednotky
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Svorniky M8
elevace

obr. 12: Horizontalni smérovani

Vertikalni smérovani

o Uvolnit matice M10 fixac¢nich Sroubt drzéku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaCeni
a neni nutné je ptidrZovat.
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o Otacenim parabolické antény se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na za¢atku mefeni
1 oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

o Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

o Po nastaveni maxima urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich Sroubt

upevni v nalezené poloze.

Parabol. anténa
Py

4 pridrzné matice M8 nosice
anténni jednotky
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

=

obr. 13: Vertikalni smérovani

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opakovat a
presvédcit se, Ze bylo nalezeno skute¢né maximum vyzafovaci charakteristiky. Stejnym zplisobem se
dosmeéruje i anténa na protéjsi stanici. Je vhodné opakovat i cyklus smérovani mistni a vzdalené stani-
ce, aby se snizila moznost smerovani na nahodny odraz. Po ukonceni a odpojeni méticiho pristroje je

nezbytné op¢t zakrytovat méfici konektor BNC na boku ODU pomoci neztratné krytky.

Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané trovné lze urcit jednak pomoci dohledového systému (napi. polozka RSL
v GUI), nebo piepoctem napéti RSSI na pfijimanou uroven v dBm. K tomuto pfepoctu slouzi kalib-
racni graf pro RSSI viz obr. 14.

r ™,

T el

-70 -85 -B0 -85 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10

RSL [dBm]

obr. 14: Kalibracni graf RSSI

Vypoctéte teoretickou uroven pfijimaného signalu. Tento vypocet je dillezity ukazatel pro odhaleni
potencialnich problémii béhem sestavovani spoje. Vypoctena a zmétfena uroven ptijimaného signalu
by se nem¢éla piilis liSit ( £5 az 10 dB). Pokud je naméfena Groven mensi, nez vypoctena, tak je nutno
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spoj dosmeérovat.
Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSechny namétfené udaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak miize
vykazovat ostré maximum, ale tiroveini signalu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tieba pfi smérovani anté-
nou pootacet o thel alespon +10° v horizontalni i ve vertikalni rovin¢ a zachytit hlavni lalok a oba po-
stranni laloky vyzatovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzafovaci diagram antény je
prostorovy a pii chybném nastaveni v jednom sméru (napfi. vertikalnim) lze v druhém sméru zachytit
pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomérii na trase nemusi byt shodné.

Vyzatovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich protoko-
lech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokolti.

5.4 Kontrolni vypocet
Uroveti piijimaného signalu (RSL) se da uréit pomoci nasledujiciho vztahu:

RSL =Py + Gry sNT— Lfiee ¥ Grx ANT

kde je:
RSL uroven piijimaného signalu [dBm]
Pry vysilany vystupni vykon = [dBm]
Gryanr  zisk vysilaci antény [dB]
Gryanr  zisk pfijimaci antény [dB]
Lfiee utlum volného prostiedi [dB]

Na zakladé vSeobecného opravnéni VO-R/14/12.2006-38 je Prx = max. 3 dBm.

Pro utlum volného prostfedi pii dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:
Lyel[dB] = 92,45 + 20-log; o /)

kde je:
d vzdalenost mezi anténami  [km],

f kmitocet spoje [GHz].

5.5 Zmeéna polarizace

Zménu polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym otocenim ODU o 90°, které se
provede takto

Vysroubuji se ptidrzné Srouby ODU a celd jednotka se opatrné vysune z drzaku antény.
Pomoci ktizového Sroubovaku se sejme kryt ODU.

Vysroubuji se 4 Srouby imbus M6, které pripeviiuji ODU k nosnému plechu ODU.
ODU i se zaficem antény se pooto¢i o 90°. Smér otoceni nerozhoduje. Avsak pro hori-
zontalni polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu smétovat dolt a pro vertikalni pola-
rizaci na stranu.

. ODU se ptipevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu.
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o Pomoci sttedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény.
o Zasroubuji se ptidrzné Srouby ODU.

Pouzivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montaz ODU lze uréit podle polohy
vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud smétuje dolt, pouzita je polarizace horizontalni, pokud smétfuje na
stranu, je pouzita polarizace vertikalni.

Pravostranna montaz Levostranna montaz

Horizontalni polarizace. Vertikalni polarizace Horizontélni polarizace Vertikalni polarizace

obr. 15: Polarizace spoje AL10F

5.5.1 Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepiesnosti montaZze nosné trubky se mulze stat, ze neni piesné kolma k zemskému
povrchu. Drzak antény dovoluje nepiesnost v rozsahu +10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 ptidrznych Sroubt
nosice anténni jednotky, je mozné pootoceni skiiné ODU a tim i pootoceni vyzatfovace. Je vhodné
jednu stanici nastavit podle vodovahy, ktera se polozi na skiin ODU. Druhou pak postacuje nastavit na
maximum piijmu.

5
O Parabol.
anténa
Ly ey
K
Q Nosna b
g trubka
I i —
e = e HE ——JH
>

PFidrzné Srouby M8 nosi¢e ODU
(povolit pfi vyrovnavani kolmosti)

obr. 16: Vyrovnani kolmosti

5.6 Meéfrici smycky

Jednotka SDIDU umoziuje uzavieni méficich smycéek. Méfici smycky jsou prostiedkem pro ové-
feni a vyzkouseni bezdratového spoje i datové sit¢. K dispozici je vybér z n¢kolika druhti smycek,
vcetné vybeéru linkovych rozhrani (napt. E1). Vybér smycky a jeji trvani se jednoduse zaddva pomoci
GUL Vice informaci se nachazi v pfiruc¢ce vnitini jednotky ALxxF SDIDU.
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6 POKYNY PRO PROVOZ

6.1 Kontrola bezpecnosti

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pii provozu pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1x za
24 mésicii. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

Kazdy datovy spoj AL10F je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a prométen podle CSN 33 1500
(Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléového spoje AL10F
elektrické zatizeni skupiny B (spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru), napajené zdrojem SELV
umoznuje piipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rov-
n¢z jako ochrana proti prepéti a nadproudu atmosférického ptvodu.

P1i pravidelné kontrole a revizi ODU a antény se doporucuje provést kontrolu:

Tésnosti ODU.

Stavu krytu OPN antény.

Stavu propojovaciho kabelu a jeho priichodky.

Dotazeni a namazani vSech upeviiovacich Sroubii a matic.

Pfipevnéni uzemnéni na zemnici body a jeho spojeni se zemnicim svodem.
Doporucujeme zméfit a zaznamenat troven pifijimaného signalu.

6.2 Provoz

Radioreléovy spoj AL10F nevyzaduje pfi provozu trvalou obsluhu ani udrzbu. Spoj miize byt bé-
hem provozu dalkové dohlizen pomoci uzivatelského prostfedi (GUI) pfistupného pfes internetovy
prohlizec. Prostfedi GUI je urceno k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA AL10F.
Veskeré aktualni stavy, udalosti a povely jsou pfistupné v menu uzivatelského prosttedi. Viz obr. 17.
Dohledovy systém umoziuje diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec
spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozovat i bez
prvka dohledu). Dohled vsak poskytuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné
funkce spoje, ¢i lokalizaci pripadné poruchy.
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obr. 17: Ukazkova obrazovka uzivatelského prostiredi v internetovém prohlizeci.

6.2.1 Mimoradné stavy

Mimortadné stavy, jako je nadmérné zahiivani, poskozeni piivodni $nidry zdroje, vyliti tekutiny do
jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a piipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskieni, koufeni), mohou
ohrozit bezpecnost osob 1 majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napajeni a predat ke kont-
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role odbornému servisu.

VAROVANI.

Osobam bez patiicné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat
s napajecim zdrojem bez jeho pfedchoziho odpojeni od sité. Uvnitf je Zivotu nebezpecné
napéti. Instalaci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé vysSkoleny
pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

6.2.2 Opravy

UPOZORNENI.

Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka firma, jejiz
pracovnici byli vyskoleni u vyrobce, podle servisniho navodu pro mikrovinny datovy spoj
ALI10F. Otevfeni krytd, poruSovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opraveé vyrobku nebo zjisténi mimotadného stavu musi byt provedena prokazatelna kont-
rola bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpisem povefené osoby.
Tento zdznam musi byt pfedan s opravenym vyrobkem uzivateli. Kontrolu smi provadét osoba s od-
bornou zptsobilosti alespon podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

6.3 Ukonceni provozu — Ekologicka likvidace

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotechnic-
kych ptedmétt. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpadech)
za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do uréenych zafizeni, ktera provadi recyklaci
vyslouzilych elektronickych vyrobki. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni odpad.
Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti SAFINA
a.s.

Ve shodé s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfi-
mo na kazdém zatizeni, uveden graficky symbol pieskrtnuté popelnice, upozornujici
na povinnosti spojené s likvidaci elektronického odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z b&Zného recyklovatelneho materialu (papir,
polyetylén) a je i takto podle CSN 77 0052-2 nalepkou oznacen.
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7 PARAMETRY SPOJE

7.1 Modulace, prahové citlivosti a prenosové kapacity spoje

Spoj AL10F lze nastavit na rizné prenosové kapacity podle pouZzité modulace a Sitky kanalu. Jed-
notlivé pienosové kapacity jsou spjaty s riiznou prahovou citlivosti, viz nasledujici tabulka.

Pienosova uzivatelska Prahova citlivost
kapacita spoje pro BER =10° |Si¥ka kanalu
[Mbit/s] Modulace [dBm] [MHz]
37 16 QAM -85
47 32 QAM -81 14
67 128 QAM =75
100 32 QAM -79 ’8
155 128 QAM =71

tab. 3: Pirenosové rychlosti spoje

Jednotka SDIDU mtize mit jedno z nasledujicich uzivatelskych rozhrani.

Hardwarové konfigurace
uzivatelskych rozhrani

2x Fast Ethernet + 16xEl

2x Fast Ethernet + 32xEl

4x Gigabit Ethernet +  2xE1 + SFP
2x Fast Ethernet + 1xSTM -1

tab. 4: HW konfigurace uZzivatelskych rozhrani
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7.2 Rozdéleni kmito¢tového pasma a kmitoctové tabulky

Radioreléovy spoj AL10F je ur¢en pro pouziti v mikrovinném pasmu 10 GHz. Nasledujici tabulka
uvadi ladéni kmitoctovych kanalll ve shod¢ s VO-R/14/12.2006-38. Obvyklé parové ladéni je uvedeno

na tadcich tabulky.
Low High
v dolni polovina pasma i} horni polovina pasma
Cislo | Frekvence vysilace | Typ ODU || Cislo |Frekvence vysilace| Typ ODU
kanalu [MHZz] Al A2 ||kanalu [MHZz] B1 B2
Oax 10315 6ax 10 483
1 10 322 7 10 490
la 10 336 Ta 10 504
2 10 350 8 10 518
2a 10 364 8a 10 532
3 10 378 9 10 546
3a 10 392 9a 10 560
4 10 406 10 10 574
4x 10 413 10x 10 581

tab. 5: Kmitoctové tabulky kanalového rastru 7 MHz

Ptiklad vybéru paru ODU:

Pro obsazeni napt. 3. kandlu je tfeba jeden par vnéjSich jednotek A2 — B2. Kanal 2a-8a lze pokryt

obéma typy vnéjsich jednotek tedy jak A1 — B1, tak A2 — B2.
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7.3 Orientacni dosah spoje AL10F

Nasledujici tabulky uvadéji orienta¢ni dosah spoje AL10F pro rizné rychlosti pfenosu, vertikalni a
horizontalni polarizaci a rizné tidy kvality. Vybér podminek vypoctu predstavuje nejlepsi a nejhorsi

variantu.

Pro spoje koncové mile (stupeit MG X4, vertikdlni polarizace):

Vysilaci vykon Prx =3 dBm
Ptenosova rychlost
Kombinace 47 Mbit/s 100 Mbit/s 155 Mbit/s

mikrovinnych | BW=14 MHz | BW=28 MHz | BW=28 MHz

antén M=32 QAM | M=32 QAM | M=128 QAM
003+00,3 2,2 km 2 km 1,3 km
30,3+00,6 7 km 6,5 km 4 km
00,6+00,6 10 km 9 km 6 km
012+012 22 km 20 km 12 km

Pro magistralni spoje (stupeiit MG X3, horizontdlni polarizace):

Vysilaci vykon Prx=3 dBm
Ptenosova rychlost
Kombinace 47 Mbit/s 100 Mbit/s 155 Mbit/s

mikrovinnych | BW=14 MHz | BW=28 MHz | BW=28 MHz

antén M=32 QAM | M=32 QAM | M=128 QAM
003+00,3 1,8 km 1,7 km 1,1 km
00,6+00,6 5,7 km 5,5 km 3 km
@0,6+00,6 9,3 km 8 km 5km
012+01.2 17 km 16 km 10 km
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7.4 Technické parametry ODU a SDIDU spoje AL10F

Parametr

AL10F

Kmitocet vysilace

dolni ¢ast pasma (/A)

10315+10413 MHz

horni ¢ast pasma (/B)

10483 +10 581 MHz

Stabilita kmitoc¢tu lepsi nez

<+10 ppm

Vysilany vykon

3 dBm

Radiové parametry zafizeni pro pasmo 18 GHz

ETSI EN 302 217-2-2

Doptedna korekce chyb Konvolu¢ni a Reed Solomontiv kod
Uzivatelské rozhrani E1 (sym.) ITU-T, G.703
Uzivatelské rozhrani Ethernet IOBA?EOESK%%_A&,S E-TX
Uzivatelské rozhrani SDH STM-1
Rozhrani SNMP 10BASE-T/100BASE-TX
Konektor pro uzivatelskou linku Ethernet, E1 a SNMP RJ-45
Konektor koax. kabelu pro spojeni IDU - ODU N
Impedance propojovaciho koax. kabelu 50Q
Stejnosmérné napajeci napéti 48V £10%
Parametr Hodnota
Rozméry SDIDU (8§ x v x h) 482 x 44 x 239 mm
Hmotnost SDIDU 3,12 kg
Rozméry ODU (bez antény) (($ x v x h) 240 x 240 x 120 mm
Hmotnost ODU (bez antény) 6 kg
tab. 6: Technické parametry spoje AL10F
Frekvencni rozsah vysilace
Typ Min. frekvence Max. frekvence Duplexni odstup
ODU [MHz] [MHz] [MHz]

AL10F/ Al 10315 10 364

AL10F/ B1 10 483 10 532 168

AL10F/ A2 10 364 10 413

AL10F/ B2 = 10 532 10 581

tab. 7: Typy vnéjsich jednotek
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7.5 Technické parametry antén

Kompaktni mikrovinné antény Typ
AL1-10/MPS | AL2-10/MPS | AL3-10/MPS | AL4-10/MPS

Primér paraboly 0,35 m 0,65 m 20,90 m 1,20 m
Zisk antény Ganr 27,2dB 33,6 dB 37,0 dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +1,1° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény + 180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +25° +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky + 10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 15 kg 17 kg 43 kg
Pramér montazniho stojanu®) min. 38 mm & 48 mm & 60 mm 90 mm

max. @115 mm

tab. 8: Technické parametry kompaktnich antén

Pozn.: ) Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, ktera zarudi jejich odpovidajici
tuhost vzhledem ke klimatickym vliviim okolniho prostiedi, a trubky & 38 +~ 60 mm jen pokud jsou
soucasti piihradového stozaru.

7.6 Klimaticka odolnost
ODU je urcena k stacionarnimu pouziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

SDIDU je urcena k stacionarnimu pouziti do mist chranénych proti povétrnostnim vlivim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli

- SDIDU od -5°C do +55°C
Provozuschopnost

-ODU od -33°C do +55°C
Skladovatelnost |- SDIDU i ODU |od -25°C do +55°C

tab. 9: Rozsahy teplot okoli

Okolni prosttedi jednotek SDIDU i ODU musi byt bez agresivnich vypart a plyntl, s béznou trovni
radiace, bez vibraci a otfesti. SDIDU i ODU jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu. Pfi pouziti
v prostiedi, které neodpovida témto pozadavkim, musi uzivatel konzultovat podminky provozu s tech-
nickym servisem dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti t€¢inkiim vétru do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na kva-
litu pfenosu. Zaru¢ena mechanicka odolnost spoje je az do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/h). Nad tuto
mez muze nastat trvala deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

Premistovani ODU i SDIDU je mozné provést az po odpojeni propojovaciho koaxialniho kabelu a
napajeni.

Studeny start

vvvvvv
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ale neni zarucena jeji spravna funkce.

Doprava a skladovani

Piepravovat jednotky radioreléovych spoji je povoleno pouze v krytych dopravnich prosttedcich a
musi byt zaroven chranény pied pfimymi ¢inky povétrnostnich vlivi. Pfepravuji se ve vhodném, nej-
lépe v originalnim obalu, tak aby se zamezilo nadmémému namahani otfesy, vibracemi atd., pady
nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody mezi vyrobcem a odbératelem. Jed-
notky radioreléovych spojt se skladuji v suchych ¢astecné klimatizovanych prostorach. Rozsah skla-
dovacich teplot je od — 25°C do +55°C, relativni vlhkost vzduchu max. 85%.
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obr. 18: Rozméry jednotky ALxxF SDIDU
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obr. 19: Rozméry jednotky AL10F ODU
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obr. 20: Hlavni rozméry stanice s anténou AL1-10/MPS
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obr. 21: Hlavni rozméry stanice s anténou AL2-10/MPS
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obr. 23: Hlavni rozméry stanice s anténou AL4-10/MPS
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8 PRILOHA

8.1 Seznam zkratek a symboll

V seznamu nejsou uvedeny symboly obecné platnych technickych jednotek (GHz, dBm apod.).

ALxxF
ALI10F
A/B

ASD Client
CTU

DC

El, E3
ETSI

FEC

GANT, GR_X ANT, GTX ANT

GUI
HW
IDU
IF

QAM

16, 32, 64, 128QAM

RSL
RSSI

RX
SDH
SDIDU

SELV
SFP

SNMP

STM

STM1

TX

Vbe
10BASE-T
100BASE-TX
1000BASE-T

Typ vnitini jednotky datového spoje ALCOMA

Typ datového spoje ALCOMA, resp. ODU, pro pasmo 10 GHz
Dolni / horni podpasmo v kmitoc¢tovém planu

Dohledovy program pro mikrovinné spoje ALCOMA

Cesky telekomunikaéni ufad

Stejnosmémy proud Ipc nebo napéti Upc

Rady PDH s ptenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s, 34,368 Mbit/s
Europaen Telecommunications Standards Institute

Forward Error Correction (Doptedna korekce chyb)

Zisk antény, Zisk pfijimaci antény, Zisk vysilaci antény [dB]
Graphical user interface (Grafické uzivatelské prostiedi)
Hardware (Technické vybaveni)

Indoor unit (Vnitini jednotka)

Intermediate Frequency (Mezifrekvencni kmitocet)

Utlum volného prostiedi [dB]

Oznaceni zésuvky pro Ethernet na pfednim panelu SDIDU
Outdoor unit (Vnéjsi jednotka)

Ochrana proti naimraze

Plesiochronni digitalni hierarchie — ramec dle doporuceni G.742
Vystupni vykon vysilace

Quadrature Amplitude Modulation

Pocet hladin amplitudy v modulaci QAM

Received Signal Level

Received Signal Strength Indicator / Indication

(Indikace velikosti pfijimaného signalu)

Pfijimac

Synchronous Digital Hierarchy (Synchronni uzivatelské rozhrani)
Typ IDU s moznosti sowtwarového nastaveni vlastnosi

Safety Extra-Low Voltage (Bezpecné napéjeci napéti)

Small Form-Factor Pluggable Transceiver (Rozhrani pro oticka vlakna
a kroucenou dvoulinku)

Komunikac¢ni protokol pro spravu siti TCP/IP a jednotlivé pfipojenych
pocitact

Synchronous transfer mode (Vysokorychlostni pfenosova sit)
Varianta STM

Vysila¢

Stejnosmérné napéti

Normovaného rozhrani pro Ethernet 10 Mbit/s

Normovaného rozhrani pro Ethernet 100 Mbit/s

Normovaného rozhrani pro Ethernet 1000 Mbit/s
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