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1 UvoD

1.1 Technické pozadavky a normy

Radioreléovy spoj AL38F je podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky) a ve znéni
pozdéjsich doplnkd vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vliady ¢. 17/2003 Sb. (Technické poZadavky na
elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 169/1997 Sb. (Technické poZadavky na vyrobky z hlediska
elektromagnetické kompatibility) a zdkona 151/2000 Sb. (Zdkon o telekomunikacich).

Certifikacni méreni byla provadéna podle norem:
ETSIEN 302 217-2-2

302217-2-1
302217-4-1
CSN EN 61000
55022

Spoj ALCOMA AL38F vyhovuje pozadavk(m pro stanice pracujici ve vyhrazeném mikrovinném kmitoctovém
pasmu 38 GHz.

Seznam dalsich pravnich predpist CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto vyrobky, je k
dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

1.2 Upozornéni a varovné znacky

Radioreléovy spoj AL38F jako celek ani jeho ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Obsluhu musi provadét
alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a Udrzbu musi provadét ve
vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

Pfed zahdjenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pfenos dat ALCOMA AL38F nejprve
prosim prostudujte peclivé tento ndvod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte bezpecnostnim nafizenim,
ktera jsou v textu prirucky oznacena takto:

VAROVANI.
Nedodrzeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynd muze zpUsobit vazny Uraz obsluhy.

UPOZORNENI.
NedodrzZeni takto oznacenych pokyn(i mliZe zpUsobit poskozeni zafizeni.

>P>

PRECTETE SI PROSIM TATO BEZPECNOSTNi NARIZENI.

A Nebezpecdi mikrovinného zareni

Radiové zafizeni popisované v této prirucce pouzivd mikrovinny vysila¢. Nepovolte pristup osobam do
blizké oblasti pred anténou béhem provozu vysilace. Anténa musi byt odborné nainstalovdna na venkovni
pevnou konstrukci tak, aby neomezovala ostatni antény a nemohla pfijit do styku s osobami.

VAROVANI. Je doporuceno, aby provozovatel tohoto radiového zafizeni vyhovél platnym bezpeénostnim
predpisim tykajicich se mikrovinného zareni.

PFislusné varovné tabulky musi byt vystaveny u rddiového zafizeni a u pfistupovych cest.



A Ochrana pfed bleskem

Propojovaci kabel mezi ODU — SDIDU musi byt patfi¢éné uzemnén. Vic informaci je v tomto dokumentu.

Nepfripojujte jednotku SDIDU k napdjecimu napéti pred prectenim dokumentace tohoto radiového zafizeni.

A Ochrana pred mikrovinnym zarenim

Je nebezpecné pobyvat pred anténou pti zapnutém vysilaci. Nevstupujte pfed anténu dokud se
neujistite, Ze je pfrislusny vysila¢ vypnuty. RovnéZz se nedivejte do Usti vinovodu (pokud je pouZzit) pfi

zapnutém vysilaci.



2 SPOJ AL38F

2.1 Zakladni informace

Datovy duplexni mikrovinny spoj ALCOMA AL24F pro kmito¢tové pasmo 24 GHz je spoj typu bod — bod.
Skldda se ze dvou koncovych mikrovinnych termindld, které vysilaji v uvedeném kmito¢tovém pasmu
mikrovinny signal s linedrni polarizaci. Spoj pracuje s digitalnimi modulacemi 16 QAM, 32 QAM, 64 QAM a
128 QAM. UZivatelskd datova prenosova kapacita je od 37 Mbit/s aZz po 300 Mbit/s. Spoj AL24F pracuje s
Sitkou kandld 14 MHz, 28 MHz a 56 MHz. Spoj mlZe byt vybaven rozhranim 100Base-T Ethernet,
1000Base-T Ethernet a rozhranim pro STM-1 a PDH pro linky E1. Spoj AL24F s rozhranim 1000Base-T
Ethernet je rovnéZ vybaven rozhranim SFP. Podle poZadavk( zdkaznika je spoj vybaven konkrétni
konfiguraci uzivatelskych datovych rozhrani, jak je specifikovdno v tab. 7-2.

Ve spoji je pouzita dopfedna korekce chyb — FEC a adaptivni ekvalizér.

Diky zvladnuti pokrocilejSich modulaci (az 128 QAM) vykazuje spoj AL38F vyssi spektralni ucinnost (kolem 6
bitd/Hz). Cimz vychazi vstfic sou¢asnym trend(im etfeni kmitoétového spektra.

Mikrovinny terminal sestdva z vnitfni jednotky (SDIDU) a vnéjsi jednotky (ODU). Vnitini jednotka je
frekvenéné nezavislda a vnéjsSi jednotka je nezavisld na prenasené datové kapacité. Parametry jako
pfendsend datova kapacita, frekvencni kandl, ¢&i vysilany vykon se nastavuji softwarové pomoci
dohledového pocitace pfipojeného k SDIDU.

K preklenuti vétsich vzddlenosti, nez je dosah spoje s dostate¢nou rezervou na unik nebo k preklenuti
terénnich nerovnosti, je mozné pouzit aktivni retranslaci signalu. Do trasy spoje lIze vloZit i nékolik aktivnich
retranslacnich stanic.

Stejné jako vSechny spoje ALCOMA je koncipovan jako bezobsluzny. Dohled na provoz spoje ALCOMA
AL38F je realizovdan pomoci webového dohledu ptistupného pres internetovy prohlize¢ a rovnéz za pomoci
SNMP. Sitové rozhrani dohledu spoje podporuje mnozinu internetovych protokoll véetné SNMP. Spoj fady
AL38F je mozno dohliZet ve vsech sitich podporujicich protokol IP.

2.2 Koncepce spoje

Spoj ALCOMA AL38F predstavuje mikrovinny radioreléovy spoj, jehoz terminaly jsou tvoreny vnitfni a
vnéjsi jednotkou s anténou.

Vnitfni jednotka obsahuje modem, datova rozhrani (Ethernet a PDH) a obvody dohledu a fizeni. Vnéjsi
jednotka obsahuje pouze mikrovinné obvody. Propojeni ODU — SDIDU zajistuje jeden spojovaci kabel, ktery
prenasi mezifrekvencni signaly, dohledové signaly a napdjeni pro ODU.

2.3 Regulace vykonu

Regulace vykonu znamen3, Ze pfijimac podle sily pfijimaného signdlu nastavuje vysilaci vykon vysilace.
Cilem regulace vykonu je zajisténi dostatecné silného signdlu na pfijmu za pritomnosti ménicich se
podminek Sifeni radiovych vin (zmény pocasi, interference).

Jednotka ALxxF SDIDU poutZiva spektralné efektivni modulaci QAM. Tato modulace nema konstantni obalku
signélu. TakZe prdmérny vykon se li$i od $pickového vykonu. Spi¢kovy vykon je typicky o 5-7 dB vétsi nei
pramérny vykon, ale nikdy neprekroci 7 dB. Regulaéni pozadavky jsou obvykle zaloZzeny na Spickovém EIRP,
ktery vychazi ze Spickového vykonu a zisku antény.

Tradi¢ni techniky regulace vykonu jako CTPC a ATPC nastavuji vyssi vysilaci vykon pro prekonani efektd

unika a interferenci. Nicméné tyto techniky udrzuji vysilaci vykon vyssi, nez ktery by byl potfeba i za jasného
pocasi pro udrzeni kvalitniho spojeni. To zplsobuje narust interferenci.



Radiové spoje s velkym vysilacim vykonem se rusi s dalSimi spoji i pfi vétsi vzdalenosti mezi rusivym spojem
a spojem postizenym. Tradi¢nim feSeni tohoto problému je navySeni vzdalenosti mezi spoji.

ALxxF SDIDU pfindsi unikatni techniku regulace vykonu pojmenovanou AdTPC. Technika AdTPC dynamicky
nastavuje vysilaci vykon podle kvality a sily signalu na pfijimaci strané. Jednotky ALxxF SDIDU sleduji
pfijimanou silu signalu a udrZuji Uroven chybovosti BER=10-12 za ménicich se klimatickych podminek a
interferenci. Pokud ALxxF SDIDU zaznamend zhorsSeni pfijimaného signalu tak vyda povel protistanici, aby
zvysila vysilaci vykon.

AJTPC poskytuje maximalni vykon v dobach zvysenych interferenci a Unikd a minimalni vykon pfi Cistych
podminkach Sifeni signdlu.



3 POPIS SPOJE

Detailni technické parametry spoje AL38F jsou uvedeny v kapitole 7.

3.1 Popis vnéjsi jednotky — ODU

Vnéjsi jednotka zajistuje vysilani a pfijem digitalné modulovaného signalu v mikrovinném pasmu 38 GHz.
Prijimany signal je ve vnéjsi jednotce presmésovan na mezifrekvencni signal, ktery ddle zpracovava vnitini
jednotka. Duplexni provoz je realizovan frekvenénim odstupem mezi vysilanym a pfijimanym signdlem.

Nasledujici obrazky znazornuji ODU. Na zadni sténé ODU je Sipka, ktera urcuje polarizaci, viz obr. 3-2.

svornik M5:
uzemnéni ODU

BNC konektor:
napéti RSSlI

N konektor:
pfipojeni IF kabelu

obr. 3-1: Popis ODU
obr. 3-2: Zadni sténa ODU - horizontalni polarizace

3.2 Popis vnitini jednotky — IDU
Vnitfni jednotkou se zabyva pfirucka ALxxF SDIDU.

3.3 Antény

Ke spoji AL38F se standardné dodavaji antény AL1-38/F a AL2-38/F, které jsou navrzeny pro kompaktni
spojeni s ODU. Lze je bez uUprav pouizit pro horizontalni i vertikdlni polarizaci a pro pravostrannou i
levostrannou montdz (pfi pravostranné montazi je anténa pfi pohledu do antény napravo od nosné trubky
a naopak). Vsechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti namraze (OPN).

BéZné vyrabéna stanice je v pravostranném provedeni. Na zakladé poZadavku zdkaznika je mozno dodat i
provedeni pro levostrannou montaz.

Pro spoj AL38F Ize také pouZit antény od jinych vyrobcd. V takovém pripadé se vétsinou ODU k anténé
pfipojuje pruznym vinovodem viz obr. 4-1.



Zemnici body
anteny

Fixacni Srouby
elevace

obr. 3-3: Instalace anténniho systému

Upevnovaci
tfmeny
|

PFichytné matice
M10

obr. 3-4: Detail uchyceni antény




q MONTAZ TERMINALU

4.1 Pokyny pro instalaci

VYSTRAHA.

Neprovozuijte jednotky bez antény, atenuatoru, nebo zatéZe pri pojené na anténni port. MiiZe dojit
A ke zniceni vysilace vinou nadmernych odrazi mikrovinné energie. Vzdy ztlumte signél

prichézegjici do anténniho portu na Groverr menSi neZ -20dBm. Timto se zabrani moZnému

poskozeni prijimaciho modulu.

VAROVANI.

UVNITR JEDNOTEK ALxxF SDIDU a ODU JE ZA JEJICH CHODU PRITOMNO VY SOKE

A NAPETI. PREDEIDETE URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM ODPOJENIM NAPAJECIHO
KABELU PRED UDRZBOU TERMINALU. JEDNOTKY BY MELY BYT SPRAVOVANY
POUZE KVALIFIKOVANYMI OSOBAMI.

4.2.2 Ohodnoceni vhodného stanovisté
Pro instalaci a provoz spoje je nezbytné zajistit nasledujici:
e Pfimou viditelnost
e Misto pro pfipevnéni antény
® Misto pro umisténi ALxxF SDIDU
e Trasu pro vedeni spojovaciho kabelu ODU — SDIDU

ZaruCend pfima viditelnost, neni jeSté dostatecnda zaruka kvalitniho spojeni. Podminkou
bezproblémového Sifeni elektromagnetickych vin je Cista radiova viditelnost. Pokud jsou pevné objekty,
jako vrcholy hor ¢i budov, pfilis blizko signdlové cesté, tak mohou ponicit radiovy signal, nebo ho zeslabit.
Toto nastane i presto, kdyz prekazky nebrani ptfimé viditelnosti. Tento jev se vysvétluje pomoci Fresnelovy
zony radiového paprsku, cozZ je elipticka oblast, kterd bezprostfedné obklopuje cestu primé viditelnosti
(spojnice mezi anténami spoje). Velikost této zdny je rlizna podle délky spoje a frekvence radiového signalu.
Pred navrhem bezdratového spoje se musi spocitat Fresnelova zéna a ovéfit, ze nebude narusena zadnymi
prekazkami.

Fresnelova zéna

Céra ptimé viditelnosti

Obrazek vyse znazornuje situaci, kdy pevny objekt pronikd do Fresnelovy zény Sifeni signalu. Prekazka jako
ta na obrazku zplsobi ohyb ¢asti paprsku na ostré hrané. Tento paprsek dorazi k pfijimaci anténé o chvilku
pozdéji, nez primy paprsek. Jinymi slovy k anténé dorazi dva stejné signaly, ale s rliznou fazi, coz velice
degraduje kvalitu signadlu a spoj mlze vypadnout. Stromy, nebo jiné ,mékké” objekty zasahujici do
Fresnelovy zony zeslabuji radiovy signal. Ve zkratce: skutecnost, Ze vidite protistranu, jeSté neznamena, Ze
se podafi sestavit kvalitni radiovy spoj.



4.2.3 Doporucené typy a maximalni délky koaxialnich kabelt

Ztraty v kabelu (dB/100 m)
Typ kabelu 140 MHz 350 MHz M:z:::':ni
LMR-400 4,9 7,8 256
RG-213 8,6 13,9 143
Belden 7808 8,6 14 143
RT 50/20 5 8,4 238

Tab. 4-1: Maximalni délky kabelu
*NeuvaZzuje ztraty v konektorech

4.3 Upeviovaci mechanismus a pfipevnéni ODU k anténé

Mechanismus upevnéni u obou antén (s priimérem 0,3m a 0,6m) byl volen s ohledem na maximalni
spolehlivost, uZivatelskou jednoduchost a komfort. Pro montaz antény lze pouZit svislé trubky s vnéjsim
pramérem min. 60 mm, maximalné 115 mm.

Pfed montazi je doporuceno vSechny Srouby a matice namazat tukem.

Vnéjsi jednotka se pripeviiuje pomoci ¢tytr klipsen. V pfipadé
pouziti kompaktnich antén AL1-38/F a AL2-38/F se vnéjsi jednotka
pouze nasadi na usti antény a zajisti se klipsnami. Upeviovaci
mechanismus s klipsnami dovoluje zajistit ODU proti odcizeni
pouzitim visaciho zdmku.

V pripadé pouziti antén od jinych vyrobcli se ODU propojuje s
anténou pomoci pruzného vinovodu, viz obr. 4-1. Tento zplisob
pfipojeni ODU predpoklada anténu s pfirubou EC-R320.

Pro samostatnou montaz ODU je dodavan nosi¢ na pfichyceni
ODU ke stoZaru. StoZar pro prichyceni tohoto nosice miZe mit
prdmér v rozmezi 38 mm az 115mm. UloZeni tfnu menosi¢e ma dvé
varianty podle priiméru stozaru. Detail pfichyceni nosice ke stoZaru
je zachycen na obrazku 7-3.

Obr. 4-1: Propojeni ODU s anténou
pruznym vinovodem

4.4 Montaz vnitini jednotky
Jednotka ALxxF SDIDU se mlze umistit nasledujicimi zpUsoby:
1. Volné poloZzena

Jednotka SDIDU by méla byt umisténa tak, aby kolem ni mohl proudit vzduch.

2. Pfipevnéna do racku
Pro zajisténi ventilace a chlazeni je doporuéeno umistit jednotku ALxxF SDIDU do slotu, ktery ma
volnou pozici nad a pod jednotkou. Velikost ALxxF SDIDU odpovidd 19“ standardu s vySkou 1U.



4.5 Instalace spojovaciho kabelu
Pro zhotoveni spojovaciho kabelu jsou potreba nasledujici prostredky.
e Koaxidlni propojovaci kabel RG-213
@ N - konektor a TNC - konektor na koaxialni kabel
e Krimpovaci klesté na konektory
e Uzemnovaci kit pro koaxialni kabel, napf. F.MO.TEC.

® Bleskojistka na koaxialni kabel, nap¥. SALTEK

Vsechny prostiedky pro zhotoveni spojovaciho koaxialniho kabelu mohou byt na prani zakaznika zajistény.

Jednotka ALxxF SDIDU ma na prednim panelu TNC konektor zasuvku. Vnéjsi jednotka ma konektor typu
N. K propojeni SDIDU — ODU je tedy potieba kabel osazeny na jednom konci konektorem typu TNC zastrcka,
a na druhém konci konektorem typu N zastréka. BEéhem instalace kabelu dbejte na to, aby nedoslo k jeho
poskozeni Zajistéte, Ze kabel nema ohyby vétsi, nez je dovoleno (cca. 10x priméru kabelu).

Jednotky ODU a SDIDU a jejich propojeni musi byt fadné uzemnéno v zdjmu ochrany termindlu. Konstrukce,
na které je pfimontovana vnéjsi jednotka a spojovaci kabel musi byt rovnéz uzemnén, aby byl terminal
chranén pred zni¢enim od blesku.

Pred definitivnim propojenim ODU — SDIDU by se mél kabel prozvonit (DC test) pro pripadné odhaleni
zavady na kabelu. To znamend otestovat, zda kabel neni prerusen, a Ze neni zkratovan vnitfni vodic¢ s
plastém.

Béhem urcovani délky kabelu pocitejte s rezervou na ohyby kabelu a pnuti.

4.6 Uzemnéni ODU, SDIDU a spojovaciho kabelu

VAROVANI. Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem

na vyboje atmosférické elektfiny. Nasledujici pokyny predstavuji doporuceni vedouci k ochrané

terminalu. Vidy se obracejte na platné normy a nafizeni. (CSN EN 62305-4 — Ochrana pred
bleskem, ¢ast 4: elektrické a elektronické systémy ve stavbach).

Jednotka ODU se uzemriuje médénym lanem o minimalnim prdfezu 14 mm? se Zlutozelenou izolaci,
které je zakoncéeno kabelovym okem. Uzemniovaci lano se ptisSroubuje k oznacenému nerezovému svorniku
M5 umisténého vedle konektoru N. Viz obr. 3-1.

Jako zemnici bod parabolické antény AL1-38/F (obr. 3-3) se vyuziva nékterého z otvorl se zavitem M8,
které jsou umistény na limci antény. Zemnici bod antény AL2-38/F je na nosici antény pod ukotvenim
azimutalniho napinace a na vyztuzovacich Zebrech antény.

Zemnici bod mechaniky anténniho systému je na nosici antény, viz obr. 3-3.

Zemnicimi body SDIDU jsou svorniky @ se Sroubem o prdméru 3mm umisténé na prednim panelu
SDIDU. Oba svorniky na SDIDU lze pouZit jako pfipojné misto ochranného vodice. Pfipojeni musi byt
provedeno médénym vodi¢éem o minimalnim prdfezu 5 mm? se Zlutozelenou izolaci.
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(Cu, min. 50 mm?)

Obr. 4-2: Uzemnéni terminalu

Spojovaci kabel (IF kabel) se uzemnuje pomoci uzemnovacich souprav a pomoci svodi¢li bleskovych
proudl (bleskojistek). Bleskojistky jednak uzemnuiji IF kabel a zarover potlacuji pfipadny napétovy raz mezi
obéma vodicdi IF kabelu.

Bleskojistky se instaluji na oba konce IF kabelu.
e Do dvou metrd od ODU
e Do péti metr od SDIDU
Uzemnovaci soupravy se instaluji na IF kabel v téchto mistech.
e Na Upati stozaru v misté, kde se kabel ohybd smérem k budové.
e Do jednoho metru pred vstupem kabelu do budovy.
e® KaZdych 50 metr( na svislé trase kabelu.

Pro vybér trasy IF kabelu je nejlepsi vést kabel pospojovanym kanalem, kabelovym Zlabem,
kabelovodem nebo kovovymi trubkami.

Pokud umisténi terminalu nedisponuje infrastrukturou pro vedeni kabell a kabel je veden vné budovy,
tak ma byt kabel veden co nejblize k budové a jeho trasa vést podél vodivych ¢asti budov (kovové trubky,
ocelovy Zebfrik, apod.). V tomto pfipadé je uzemnéni IF kabelu obzvlasté doporuceno.

Volba mista vstupu kabelu do budovy by se méla fidit co nejkratsi vzdalenosti k nejblizSimu
uzemnovacimu uzlu zemniciho systému budovy.
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4.7 Prislusenstvi

4.7.1 Zhotoveni spojovaciho koaxialniho kabelu

4.7.1.1 Zakonceni s konektorem TNC

Montaz vodice

Série | Typ konektoru Popis vnéjsi | vnitini

TNC | TNC - Plug Vidlice pfima, kabelova Sroub. | pdj.
(Podle Connector Assembly : Aircom Plus 7382)

A B C D E F G

|

Kabelova Stredni Teflonova T
Kabelova Kovova  Gumova viozka kontakt viozka Télo
matice  podlozka podlozka konektoru

1. Konec kabelu kolmo sefiznéte (nejlépe pomoci pilky).
2. Na kabel postupné nasurnte kabelovou matici, kovovou a gumovou podlozku

(g m—

3. Na konci kabelu odstrafite nozem povrchovou PVC izolaci v délce 6 mm.

Jiisne=

= —|
6 mm

4. Kabelovou vloZku zatla¢te mezi povrchovou izolaci a opleteni kabelu aZ na doraz.

D

[

5. Gumovou podlozku a kovovou podlozku stdhnéte ke kabelové viozZce.

6. Podle vnéjsi hrany kabelové viozky ofiznéte opleteni kabelu a ostrym noZem i dielektrikum. Zadny dratek
opleteni nesmi zlistat neodstfiZzeny protoze by mohl zplsobit v dalsich krocich montaze zkrat.

7. Ocinujte obnaZeny stfedni vodic trubi¢kovou pdjkou s tavidlem.

HHF

8. Nasunte pomoci pfipravku stfedni kontakt konektoru. Montaznim otvorem se opatrné stfedni vodic
pfipdji. Je tfeba zabranit nadbyte¢nému zahrati dielektrika.

11
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B L Drzak stfedniho
Pfipajeno kontaktu

9. Na stfedni kontakt se nasadi teflonova vlozka a celek se zasune na doraz do téla konektoru.

Kli¢ 17 Kli¢c 18 —T

10.Kabelova matice se dotahne pomoci dvou klichi ¢. 17 a ¢. 18 s maximalnim krouticim momentem 4 Nm.
Po dotazeni musi stale zUstat znatelnd mezera mezi matici a télem konektoru.

4.7.1.2 Zakonceni s konektorem N

Montaz vodice

Serie | Typ konektoru Popis vnéjsi | vnitrni
N |53S5101-115A3 Vidlice pfima, kabelova krimp. | krimp.
(Podle Assembly Instruction : Rosenberger 53 03)
C
A B

Krimpovaci Stiedni Télo konektoru
trubigka kontakt

1. Nasurite na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
2. Na konci kabelu odstrarite povrchovou PVC izolaci v délce cca 18 mm.
3. Konec kabelu upravte podle obrazku.

- ~50 - Krimpovaci 1

trubicka 9
|

Smrstitelna Vngjsi
mrstitelna i
buzirka s lepidlem opleteni

)
—» /E10,3[<—

mér. 1:1

4. Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootacenim dielektrika kabelu.
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Na stfedni vodi¢ koaxidlniho kabelu nasadte stfedni kontakt na doraz k dielektriku a zakrimpuijte jej.
Pro kontrolu spravného zasunuti stfedniho vodi¢e ma kontakt na boku dirku. Pro kabel RT50/20 je
nutno na stfednim vodi¢i pomoci zdvitového ocka M2,5 vytiznout zavit v celé délce obnazeného
vodice, protoze jinak nejde stfedni kontakt konektoru, ktery ma diru M2,5, na stfedni vodi¢ tohoto
koaxialniho kabelu o /22,6 nasadit. (Stfedni vodi¢ musi byt ufiznut kolmo a bez otfep.)

Zde zakrimpovat —+

Na takto ptipraveny kabel natdahnéte télo konektoru. Je nutné zajistit, aby krimpovaci nastavec byl
zasunut mezi dielektrikum a opleteni a Zadny dratek opleteni nezlstal u dielektrika. Zasunovani je
mozné pomoci lehkym otdcenim konektoru, nikoliv kroucenim kabelu. Télo konektoru zasunujte
tak daleko, aZ je stfedni vodic zasunut na doraz dielektrika.

Posunite krimpovaci trubicku dopredu pres opleteni az k télu konektoru (krimpovaci trubicka
soucasné presahuje az na plast koax. kabelu) a co nejtésnéji ji zakrimpujte pomoci krimpovacich
klesti.

Umistéte smrstovaci buZirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrstovaci buZirka je
zasunuta na doraz k télu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C se buZirka smrsti a
jednak tésné uzavre, jednak izoluje zhotoveny spoj.

S
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5 UVEDENI SPOJE DO PROVOZU

5.1 Pfed uvedenim do provozu

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzZivatel povinen se presvédcit, zda ma k dispozici distributorem
potvrzené doklady prokazujici bezpecény stav vyrobku.

Dale by mél mit uzivatel doklad o pridéleni kmitoctu telekomunikaénim uradem, jelikoZ padsmo 38 GHz je
vyhrazené kmitoctové pasmo.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,Méfici a zkusSebni protokol”, kde jsou uvedeny zakladni
elektrické parametry namérené pfi oZivovani a nastavovani spoje.

Instalaci radioreléového spoje AL38F a jeho uvedeni do provozu muZe provadét pouze vyrobce nebo jim
povéreni firma. Instalaci lze provést pripojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav a zplsob ochrany pred
Urazem elektrickym proudem spliiuje podminky CSN 33 2000-4-41 a souvisejicich predpis@. UZivatelem
musi byt ovéreno, zda napajeci napéti SDIDU souhlasi s vystupnim napétim napdjeciho zdroje. Elektricky
rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéFen vychozi revizi v souladu s CSN 33 2000-6-61.
Pokud je nezbytné nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni,
prehfivani, nebo moznym urazlim obsluhy (zakopnuti).

Z davod(l dosaZeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametr( a dlouhodobé Zivotnosti nesmi byt
jednotky ani ve skFini umistény v blizkosti zdroji tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Jednotky ODU neobsahuji zddné nastavovaci a ladici prvky, které musi pfi uvedeni do provozu zakaznik
ménit. Jednotka je dodavana naladéna a odzkousend. Odstranéni eventualnich vad a poruch v zaruéni dobé
provadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakdkoliv manipulace s nastavovacimi prvky je zakazana.
Jakykoliv neodborny zdsah do zafizeni, zejména pak manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucni
dobu.

5.2 Pfripojeni SDIDU na napdajeni a k PC
Bezpe¢nostni pokyny.
Doporucuje se pripojit SDIDU k jiSténé napdjeci siti. Zvlasté pokud je SDIDU napdjena ze
spole¢ného a velmi vykonného zdroje 48 V DC, mél by byt pouZit elektricky jisti¢ na

privodnim kabelu mezi napajecim zdrojem a SDIDU nominalniho proudu 2 A pfi pouZiti 1x
ODU a nominalniho proudu 3 A pfi pouZiti 2x ODU (napft. zdlohovany spoj).

Napajeci zdroj SDIDU musi byt plovouci. Tim Ize predejit ke konfliktlm pfi uzemnovani vnitfnich jednotek.
Vnitini jednotka SDIDU ma vnitfné propojeny kladny napdjeci pdl ke své kostre.

Napajeci zdroj f@ k\\\\\.\\\\\\ @

48 V DC
-— v
Jistic B 2A SDIDU
(pro spoj 1x ODU)
Jistic B 3A

(pro spoj 2x ODU)
Obr. 5-1: Doporucené pripojeni SDIDU k napajeni
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1.

K jednotce AlLxxF SDIDU je dodavan napajeci konektor (viz obr.5-2), ke kterému se pfimontuji
napéjeci vodice, ¢&imZ vznikne napdjeci kabel. Doporucéeny prifez napajeciho vodige je kolem 1mm?
pro kabel délky do 3 metr(i. Napajeci kabel by mél byt zhotoven z lankovych vodi¢i pro zmenseni
pnuti v napajecim konektoru SDIDU. K pinu ¢. 2 (oznacen -V) napajeciho konektoru se pfipojuje
zaporny pol napajeciho napéti (-48VDC) a k pinu €. 1 (oznacen RET) se pfipojuje kladny pdl.

VAROVANI: Poufiti zdroje s nevhodnou zemnici referenci méze zpGsobit zni¢eni SDIDU,
¢i napajeciho zdroje.

Pfipojte napajeci kabel ke zdroji napéti -48VDC a pfiloZte sondy voltmetru ke konektoru na druhém

konci kabelu. Kladnou sondu na pin 2 (-V) a zapornou sondu na pin 1 (RET). Viz obr. 5-2.

Zapnéte zdroj napéti -48VDC a ovérte, Ze voltmetr ukazuje napéti mezi -44V dc a -52V dc (sondy
voltmetru jsou pfiloZzeny ke konektoru podle pokyn( v predchazejicim bodu). Nastavte spravné
napéti, pokud neni v danych mezich.

Vypnéte napajeci zdroj.

Zastrcte konektor napdjeciho kabelu do zasuvky na prednim panelu jednotky ALxxF SDIDU. Pfilozte
sondy voltmetru ke kontaktim napajeciho konektoru (je mozZno na Sroubky svorek) podle pokyni v
bodé 2. PovSimnéte si, Ze ALxxF SDIDU nema vypinac napajeciho napéti. Po zapnuti zdroje -48VDC
se jednotky ODU a SDIDU uvedou do provozu. Po zapnuti napajeciho zdroje se mlzZe objevit
mikrovinny vykon az 320mW na anténnim vstupu. Anténa by méla byt bezpecné nasmérovana pfi
zapinani napdjeciho zdroje.

Zapnéte napdjeci zdroj -48VDC a zkontrolujte, zda voltmetr ukazuje napéti podle bodu 3.
Propojte jednotku ALxxF SDIDU k pocitaci pomoci kabelu Cat-5 Ethernet, nebo pripojte ALxxF
SDIDU do pocitacové sité rovnéz pomoci kabelu Cat-5 Ethernet. Ethernetovy kabel se pfipojuje do

zasuvky NMS 1 nebo 2 na prednim panelu ALxxF SDIDU. Viz obr. 3-3 v manudlu vnitini jednotky
ALxxF SDIDU.

v o

obr. 5-2: Napadjeci Sniilira s konektorem

Smérovani mikrovinného spoje

Smérovani mikrovinného spoje se provddi nastavenim antén na maximalni Uroven pfijimaného signalu.
Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru systematicky a velmi
peclivé v nékolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich spoje. Neni moZné obé stanice
smérovat soucasné. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pfi ustaleném slunecném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které plsobi nahlé zmény
urovné pfijimaného signdlu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na priznivéjsi pocasi. Pti zahajeni smérovani
musi byt protistanice jiz hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pfi
dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétsim ziskem, a tedy i s uzsim vyzarovacim diagramem.
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Postup smérovani:

e Tésné pod spodni nosny tfmen antény se doporucuje namontovat pomocny tfmen, ktery zabrani
sklouznuti antény po nosné trubce béhem smérovani.

e Uvolnit matice M10 vSech tfmenu nosice antény pomoci klice 17.

e Do BNC konektoru oznaceného ,,RSSI“ na boku ODU se pfipoji ss voltmetr nastaveny na rozsah min.
5 V. Je vyhodnéjsi pouzit ruckovy voltmetr pro pohodlInéjsiho odecitani maxima. (V nouzi Ize do k
»RSSI” zapojit i ss ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)

e Zkontrolujte, zda je vypnuta adaptivni regulace vykonu (ATPC) a pfipadné ji vypnéte.

e Smérujte anténu tak dlouho, dokud se nenalezne maximalni Uroven pfijimaného signélu.

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni lze provést ,,od oka” pomoci dalekohledu opteného o anténu. Pfi Spatné viditelnosti, ¢i
velké vzdalenosti je nutno predem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani. Pozor presnost méreni
kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit odchylku max. +5° od idedlni
spojnice antén. Horizontdlnim otdcenim antény o +30° od predpoklddaného sméru se snazime zachytit
signal protistanice. Postupné se zméni vertikalni nastaveni a horizontalnim otacenim se provadi scanovani
ve sméru pfijmu. Nedoporucujeme ménit oba sméry soucasné. Pfiblizné se nastavi maximalni pfijem.

Jemné horizontalni smérovani

e Uvolnit matice M10 vSech tfmenU nosice antény pomoci klice 17. Je vhodné matice povolit bez
zbytecné vile, ktera by zpUsobila rozsmérovani pfi jejich dotazeni. Pomocny tfmen na nosné trubce
z(stava.

e Otdcenim parabolické antény o +15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacatku
meéreni i oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

e Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

e Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic M10 tfmen( nosice
antény zafixuje v nalezeném sméru.

Vertikalni smérovani

e Uvolnit matice M10 fixacnich Sroubl drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaceni a
neni nutné je pridrZovat.

e Otacenim parabolické antény se na pripojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacatku méreni i
oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.

e Nastavit maximum drovné na hlavnim laloku.

® Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich Sroubt upevni
v nalezené poloze.

Postup nastaveni horizontadlniho i vertikdlniho sméru je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opakovat a
presvédcit se, Ze bylo nalezeno skuteéné maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zplsobem se
dosméruje i anténa na protéjsi stanici. Je vhodné opakovat i cyklus smérovani mistni a vzddlené stanice, aby
se snizila moZnost smérovani na nahodny odraz.

Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané urovné Ize urcit jednak pomoci dohledového systému (napf. polozka RSL v GUI),
nebo prepoctem napéti RSSI na pfijimanou Uroven v dBm. K tomuto prepoctu slouzi kalibracni graf pro RSSI
viz obr. 5-3.

Vypoctéte teoretickou Uroven prijimaného signalu. Tento vypocet je dlleZity ukazatel pro odhaleni
potencialnich problémi béhem sestavovani spoje. Vypocltena a zmérend Uroven prijimaného signdlu by se
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neméla prili§ lisSit ( do +5B). Pokud je namérend Uroven mensi, neZz vypoctend, tak je nutno spoj
dosmeérovat.

Pro moznost ndsledné kontroly je vhodné vSechny namérené Udaje zapsat.

\

-

32 //
5
P
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1 E /
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0 T
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RSL [dBm]

Obr. 5-3: Kalibracni graf RSSI

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak maze vykazovat
ostré maximum, ale Uroven signdlu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tfeba pfi smérovani anténou pootacet o
Uhel alespori £10° v horizontdlni i ve vertikdlni roviné a zachytit hlavni lalok a oba postranni laloky
vyzarovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzafovaci diagram antény je prostorovy a pfi
chybném nastaveni v jednom sméru (napft. vertikalnim) Ize v druhém sméru zachytit pouze postranni laloky,
které jesté vlivem pomér( na trase nemusi byt shodné.

Vyzarovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich protokolech pro
homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokold.

5.4 Kontrolni vypocet

Uroven pfijimaného signélu (RSL) se da urcit pomoci nasledujiciho vztahu:

RSL=Pry+ Gy ant ™ Lree * Crxant
kde je:
RSL Uroven pfrijimaného [dBm]
signalu
Pry vysilany vystupni vykon [dBm]
Gy Ziskvysilaci antény [dB]
GRXANT zisk pfijimaci antény [dB]
Lfree Utlum volného prostredi [dB]
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Pro utlum volného prostredi pfi dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:

Ly oe[dB] = 92,45 + 20-log, o df )
kde je: d vzddlenost mezi anténami [km],
f frekvence spoje [GHz].

5.5 MéfFici smycky

Jednotka SDIDU umoznuje uzavieni méficich smycek. Méfici smycky jsou prostfedkem pro ovéreni a
vyzkouseni bezdratového spoje Ci datové sité. K dispozici je vybér z nékolika druhd smycek, véetné vybéru
linkovych rozhrani (napf. E1). Vybér smycky a jeji trvani se jednoduse zadava pomoci GUI. Vice informaci se
nachdazi v pfirucce vnitfni jednotky ALxxF SDIDU.
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6 POKYNY PRO PROVOZ

6.1 Kontrola bezpecnosti

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pfi provozu pravidelné revize a kontroly bezpeéného stavu 1x za 24
mésicl. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

Kazdy datovy spoj AL38F je v rdmci vystupni kontroly prohlédnut a proméfen podle CSN 33 1500 (Revize
elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléového spoje AL38F elektrické zafizeni
skupiny B (spotfebice pouZivané ve venkovnim prostoru), napdjené zdrojem SELV (Safety Extra-Low
Voltage) a uvniti jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Vnéjsi jednotka umoziuje pfripojeni
nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti
prepéti a nadproudu atmosférického plvodu.

Pfi pravidelné kontrole a revizi ODU a antény se doporucuje provést kontrolu:

Tésnosti ODU.

Stavu krytu OPN antény.

Stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodky.

DotaZeni a namazani vSech upevriovacich sroubll a matic.

Pripevnéni uzemnéni na zemnici body a jeho spojeni se zemnicim svodem.
Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven pfijimaného signalu.

6.2 Provoz

Radioreléovy spoj AL38F nevyZaduje pfi provozu trvalou obsluhu ani Udrzbu. Spoj mizZe byt béhem
provozu dalkové dohlizen pomoci uZivatelského prostiedi (GUI) pristupného pres internetovy prohlizec.
Prostfedi GUI je urceno k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA AL38F. Veskeré aktualni
stavy, udalosti a povely jsou pfistupné v menu uZivatelského prostiedi. Viz obr. 6-1. Dohledovy systém
umoziuje diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzddleny konec spoje. Pro vlastni
prenosovou funkci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj Ize provozovat i bez prvk( dohledu). Dohled
vSak poskytuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, ¢i lokalizaci
pfipadné poruchy.

AL F sarm @

MODEM
A Locked

Constellation Display @

tt
Quality: 77.96 % ACTIVE

Tx Power

erfgifes e

w0 yades G ara 17.0
i““".i' REL
360 ‘!‘.“..‘# £2.0
w| ehwsewodey =
»hésdonidsg '
AToASsEdnn
w| addaddlenyy
w| S aesdlenrd y
sUgnasendd
e X T TR YL Vosa Jon.seem. 200
2 svdaevrd =

-a00 Remote P 192681188
Remote Host  SDIDU

SignaliNoise
21.30

T Freg 18416 GHz
R Freg 19.425 GHz

28RSV RS

-900 -720 -540 -360 -180 0O 180 360 540 720 900
X (Horizontal) Axis - I Y (Vertical) Axis - Q v

Obr. 6-1: Ukazkova obrazovka uzivatelského prostredi v internetovém prohlizeci.

6.2.1 Mimoradné stavy

Mimoradné stavy, jako je nadmérné zahtivani, poskozeni privodni siliry zdroje, vyliti tekutiny do
jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a pripadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koufeni), mohou ohrozit
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bezpeénost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napajeni a predat ke kontrole
odbornému servisu.

VAROVANI.

Osobdm bez patiicné eektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napgecim
zdrojem bez jeho predchoziho odpojeni od sité. Uvnitt je Zivotu nebezpecné napéti. Instalaci,
sefizovani a udrzbu musi provédét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou
kvalifikaci (8 5 vyhl. ¢. 50/1978).

6.2.2 Opravy

UPOZORNENI.

Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odbornd elektrotechnicka firma, jgiz
pracovnici byli vySkoleni u vyraobce, podle servisniho ndvodu pro mikrovinny datovy spoj
AL38F. Otevieni kryti, poruSovani plomb a neodborné zésahy jsou obsluze zakézany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna kontrola
bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpisem povérené osoby. Tento
zaznam musi byt preddn s opravenym vyrobkem uZivateli. Kontrolu smi provadét osoba s odbornou
zpUsobilosti alespor podle § 5 vyhl. €. 50/1978 (pracovnik znaly).

6.3 Ukoncéeni provozu — Ekologicka likvidace

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostredi zafazen do kategorie rizikovych elektrotechnickych
predmétd. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpadech) za
elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do uréenych zafizeni, ktera provadi recyklaci vyslouzilych
elektronickych vyrobki. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunadlni odpad. Firma ALCOMA ma
uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim stitku, ktery je nalepen ptfimo na kazdém zafizeni,
uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené s likvidaci
elektronického odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z béziného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén) a je i takto
podle CSN 77 0052-2 nélepkou oznaéen.

20



7 PARAMETRY SPOJE

7.1 Modulace, prahové citlivosti a prenosové kapacity spoje

Spoj AL38F lze nastavit na rizné prenosové kapacity podle pouZité modulace a Sitky kanalu. Jednotlivé
prenosové kapacity jsou spjaty s rznou prahovou citlivosti, viz nasledujici tabulka.

Pfenosova uZivatelska kapacita spoje | Modulace | Prahova citlivost | Sitka kanalu
pro BER =10°
[Mbps] [dBm] [MHz]
37 16 QAM -82
47 32 QAM -80 14
67 128 QAM -72
100 32 QAM -77
155 128 QAM -70 28
155 64 QAM -69
311 128 QAM -66 >°

tab. 7-1: Pfenosové rychlosti spoje

Jednotka SDIDU mUzZe mit jedno z nasledujicich uZivatelskych rozhrani.

Hardwarové konfigurace uZivatelskych rozhrani

2x FEth +16x E1

2x FEth +16xE1 +16xE1l

2x FEth +16xE1 +21xE1l

2x FEth +16xE1 +26xE1l

2x FEth +16xE1 +42xE1l

2x FEth +16xE1 +47xE1l

2x FEth +16xE1 + 1xSTM-1

4x GEth +2x E1 + 1x SFP

4x GEth +2xE1+ 1xSFP +1xSTM-1

4x GEth +2xE1+1xSFP +16xE1l

4x GEth +2xE1+1xSFP +21xE1
Zkratky:

FEth = 100 Base Tx Ethernet
GEth = 1000 Base T Ethernet

tab. 7-2: HW konfigurace uzivatelskych rozhrani
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7.2 Rozdéleni kmitoctového pasma a kmitoctové tabulky

Radioreléovy spoj AL38F je urcen pro pouziti v mikrovinném pasmu 38 GHz. Nasledujici ¢ast obsahuje
tabulky kanal( pro réizné kanalové rastry platné v Ceské a Slovenské Republice.
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Low High
dolni polovina pasma horni polovina pasma Kanalova
Cislo | Frekvence vysilage Typ ODU Cislo | Frekvence vysilage Typ ODU rozte¢
kanalu [MHz] Al A2 | kanalu [MHz] B1 B2
1 37 059.75 1 38319.75
2 37 063.25 ' 38323.25
3 37 0A6.75 3 3R 376.75 3,5 MHz
4 37 070.75 4 38 330.75
5 37 073.75 5' 38333.75
6 37 077.25 6' 38337.25
7 37 080.75 7' 38 340.75
! 37 084.75 8 3R 344.75
9 37 0R7.75 Q' 3R 347.75
10 37 091.25 10' 38351.25
1 37 094.75 11 38 354.75
12 37 098.25 12 38 358.25
13 37101.75 13' 38 361.75
14 37 105.25 14' 3R 365.75
15 37 108.75 15' 38 368.75
16 37112.25 16' 38372.25
17 37 115.75 17' 38375.75
18 37119.25 18' 38 379.75
19 37122.75 19' 3R 382.75
20 37 126.25 20 38 386.25
21 37 129.75 21" 38 389.75
22 37 133.25 22" 38393.25
23 37 136.75 73’ 38 396.75
24 37 140.75 24" 3R 400.75
25 37 143.75 ?5' 38 403.75
26 37 147.25 ?6' 38 407.25
27 37 150.75 27" 38410.75
78 37 154.95 78’ 3R 414.75
29 37 157.75 29' 38417.75
30 37 161.25 30" 38421.25
31 37 164.75 31 38424.75
32 37 168.25 32" 3R 478.75
323 37171.75 33’ 38 431.75
34 37 175.25 34' 38435.25
35 37 178.75 35' 38 438.75
36 37 182.25 36' 38447.05
37 37 185.75 37' 3R 445.75
2R 37 189.75 38’ 3R 449 .75
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Low

High

dolni polovina pasma horni polovina pasma Kanalova
Cislo | Frekvence vysilage Typ ODU Cislo | Frekvence vysilage Typ ODU rozte¢
kanalu [MHz] Al A2 | kanalu [MHz] B1 B2
39 37 192.75 39' 38 452.75
40 37 196.25 a0' 38 456.25
a1 37 199.75 41 3R 459 75
47 37 203.25 47" 3R 463.75
43 37 206.75 43' 38 466.75
44 37 210.25 a4 38 470.25
45 37 213.75 45' 38 473.75
46 37 217.25 46' 3R 47775
a7 37 220.75 47' 3R 480 .75
48 37 224.25 48' 38 484.25
49 37 227.75 49' 38 487.75
50 37 231.25 50' 38 491.25

Dubnlexni rozestun = 1260 MH7

tab. 7-3: Kmitoctové tabulky kanalového rastru 3,5 MHz.
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Low

High Kanalova
_ dolni polovina pasma _ horni polovina pasma rozteé
Cislo | Frekvence vysilace Typ ODU Cislo | Frekvence vysilace Typ ODU
kanalu [MHz] Al A2 | kanalu [MHz] B1 B2
51 37 236.50 51' 38496.50
52 37 243.50 52! 38 503.50
53 37 250.50 53! 38 510.50
54 37 257.50 54 38517.50
55 37 264.50 55! 38 524,50
56 37 271.50 56' 38 531.50
57 37 278.50 57' 38 538.50
58 37 285.50 58' 38 545.50
59 37 292.50 59' 38 552,50
60 37 299.50 60' 38 559.50
61 37 306.50 61' 38 566.50
62 37 313.50 62' 38573.50
63 37 320.50 63' 38 580.50
64 37 327.50 64' 38 587.50
65 37 334.50 65' 38594.50
66 37 341.50 66' 38 601.50
67 37 348.50 67' 38 608.50
68 37 355.50 68' 38 615.50
69 37 362.50 69' 38 622.50
70 37 369.50 70' 38 629.50
71 37 376.50 71' 38 636.50 7 MHz
72 37 383.50 72! 38 643.50
73 37 390.50 73! 38 650.50
74 37 397.50 74 38 657.50
75 37 404.50 75' 38 664.50
76 37 411.50 76' 38 671.50
77 37 418.50 77 38 678.50
78 37 425.50 78' 38 685.50
79 37 432,50 79' 38 692.50
80 37 439.50 80' 38 699.50
81 37 446.50 81' 38 706.50
82 37 453,50 82! 38 713.50
83 37 460.50 83' 38 720.50
84 37 467.50 84' 38727.50
85 37 474.50 85' 38 734.50
86 37 481.50 86' 38 741.50
87 37 488.50 87' 38 748.50
88 37 495.50 88' 38 755.50
89 37 502.50 89' 38762.50

Duplexni rozestup = 1260 MHz

tab. 7-4: Kmitoctové tabulky kandlového rastru 7 MHz pro SR.
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Low High Kanalova
dolni polovina pasma horni polovina pasma rozteé
Cislo | Frekvence vysilaée | Typ ODU Cislo Frekvence vysilace Typ ODU
kanalu [MHz] Al A2 kanalu [MHz] B1 B2
90 37 513,00 90' 38 773,00 14 MHz
91 37 527,00 91' 38 787,00
92 37 541,00 92' 38 801,00
93 37 555,00 93' 38 815,00
94 37 569,00 94' 38 829,00
95 37 583,00 95' 38 843,00
96 37 597,00 96' 38 857,00
97 37 611,00 97' 38 871,00
98 37 625,00 98' 38 885,00
99 37 639,00 99' 38 899,00
100 37 653,00 100' 38 913,00
101 37 667,00 101" 38 927,00
102 37 681,00 102 38 941,00
103 37 695,00 103' 38 955,00
104 37 709,00 104" 38 969,00
105 37 723,00 105' 38 983,00
106 37 737,00 106' 38 997,00
107 37 751,00 107 39011,00
108 37 765,00 108' 39 025,00
109 37 779,00 109' 39 039,00
110 37 793,00 110' 39 053,00
111 37 807,00 111 39 067,00
112 37 821,00 112 39081,00
113 37 835,00 113' 39 095,00
114 37 849,00 114 39 109,00
115 37 863,00 115' 39123,00
116 37 884,00 116' 39 144,00 28 MHz
117 37 912,00 117' 39172,00
118 37 940,00 118 39 200,00
119 37 968,00 119 39 228,00
120 37 996,00 120' 39 256,00
121 38 024,00 121" 39 284,00
122 38 052,00 122! 39312,00
123 38 080,00 123' 39 340,00
124 38 108,00 124 39 368,00
125 38 136,00 125' 39 396,00
126 38 164,00 126' 39424,00
117a 37 926,00 1174’ 39 186,00 56 MHz
119a 37 982,00 119a’ 39 242,00
121a 38 038,00 1214’ 39 298,00
123a 38 094,00 123a’ 39 354,00
125a 38 150,00 125a’ 39410,00

tab. 7-5: Kmitoctové tabulky kanalového rastru 14, 28 a 56 MHz.
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Priklad vybéru paru ODU:

Pro obsazeni napf. 97. kandlu v rastru 14MHz je tfeba jeden par vnéjsich jednotek A1 — B1. Kanal ¢. 97
by Sel naladit i na paru vnéjSich jednotek A2 — B2, ale takovy par se neuprednostniuje, protoze by se ladil na
okraji frekvenéniho rozsahu vnéjsich jednotek.
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7.3 Technické parametry ODU a SDIDU spoje AL38F
Parametr AL38F
dolni ¢ast pasma /A 37 044 + 38 192 MHz
Kmitocet vysilace
horni ¢ast pasma /B 38 304 + 39 452 MHz
Stabilita kmitoctu lepsi nez <+10 ppm
Vykon vysilace *) max. 20 dBm
Radiové parametry zafizeni pro pasmo 38 GHz ETSIEN 302 217-2-2
Dopredna korekce chyb Konvoluéni a Reed Solomonuv kod
UzZivatelské rozhrani E1 (sym.) ITU-T, G.703
Uzivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T / 100BASE-TX / 1000BASE-T
UZivatelské rozhrani SDH STM-1
Rozhrani dohledu 10BASE-T / 100BASE-TX / RS-232
Konektor pro uZivatelskou linku Ethernet a E1 RJ- 45
Stejnosmérné napajeci napéti —-48V 1+ 10%
Napajeci pfikon termindlu ~ SDIDU + 1x ODU max 100 W
SDIDU + 2x ODU max 150 W
Parametr Hodnota
Rozméry SDIDU (§~ v~ h) 4827 447 239 mm
Hmotnost SDIDU 3,12 kg
Rozméry ODU (vnéjsi pramér = vyska) 2677 89 mm
Hmotnost ODU 4,6 kg

tab. 7-6: Technické parametry spoje AL38F

Frekvencni rozsah vysilace Duplexni odstup
Typ ODU
Min. frekvence [MHz] | Max. frekvence [MHz] [MHz]
AL38F Al 37044 37632 1260
AL38F B1 38 304 38 892 1260
AL38F A2 37 604 38192 1260
AL38F B2 38 864 39 452 1260

tab. 7-7: Typy vnéjsich jednotek — duplexni odstup 1260 MHz
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7.4  Technické parametry antén
Kompaktni mikrovinné antény Typ
ALCOMA AL1-38/F | AL2-38/F
Primér 2035m| ¥065m
Zisk antény pro stfed pasma Gant | 38,6 dB | 44,6dB
Hlavni lalok 3 dB +0,8° +0,45°
Hmotnost antény 8,6 kg 17 kg
tab. 7-8: Technické parametry kompaktnich antén
7.5  Orientacni délka dosahu spoje AL38F
vykon 20 dBm vykon 10 dBm vykon 7 dBm vykon 0 dBm
antény (100mW)/ATPC (10 mW) / ATPC (5 mW) / ATPC (1 mw) / ATPC
kapacita 47 Mbit/s / kanal 14 MHz / modulace 32QAM
0,35+0,35m 6,1 3,9 34 2,4
0,35+ 0,65 m 8,0 51 4.4 3,2
0,65+ 0,65m 10,6 6,7 5,8 4,2
kapacita 67 Mbit/s / kanal 14 MHz / modulace 128QAM
0,35+0,35m 4,2 2,7 2,3 1,7
0,35+ 0,65 m 5,6 3,5 3,1 2,2
0,65+ 0,65m 7,3 4,7 4,1 2,9
kapacita 100 Mbit/s / kanal 28 MHz / modulace 32QAM
0,35+0,35m 51 3,2 2,8 2,0
0,35+0,65m 6,7 4,2 3,7 2,7
0,65 + 0,65 m 8,8 5,6 4.9 3,5
Kapacita 155 Mbit/s / kanal 28 MHz / modulace 128QAM
0,35+0,35m 3,9 24 2,1 1,5
0,35+0,65m 51 3,2 2,8 2,0
0,65 + 0,65 m 6,7 4,2 3,7 2,7
Kapacita 311 Mbit/s / kanal 56 MHz / modulace 128QAM
0,35+0,35m 3,2 2,0 1,8 1,3
0,35+0,65m 4,2 2,6 2,3 1,7
0,65 + 0,65 m 5,5 3,5 3,1 2,2

tab. 7-9: Orientacni dosahy fady AL38F v km pro tfidu X4 pro vykon 0 — 20 dBm

— ATPC = Automatic Transmit Power Control.
— VSechny vyse uvedené dosahy jsou pocitany pro kompaktni provedeni antén s ODU.
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7.6 Klimaticka odolnost
ODU je urcena k stacionarnimu pouZziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

SDIDU je uréena k stacionarnimu pouZziti do mist chranénych proti povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli

- SDIDU od -5°C do +55°C
Provozuschopnost

-0ODU od -33°C do +55°C

Skladovatelnost -SDIDUiODU |od-25°C do +55°C

tab. 7-10: Rozsahy teplot okoli

Okolni prostredi jednotek SDIDU i ODU musi byt bez agresivnich vyparQ a plyn(, s béznou uUrovni
radiace, bez vibraci a otfest. SDIDU i ODU jsou chlazeny ptirozenou cirkulaci vzduchu. PFfi poufZiti v
prosttedi, které neodpovida témto pozadavkim, musi uZivatel konzultovat podminky provozu s technickym
servisem dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti ucinkiim vétru do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na kvalitu
prenosu. Zaru¢ena mechanicka odolnost spoje je az do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/h). Nad tuto mez
mZe nastat trvala deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

Premistovani ODU i SDIDU je mozné provést az po odpojeni propojovaciho koaxialniho kabelu a napajeni.
Studeny start

Minimalni teplota rozbéhu vnéjsi jednotky spoje AL38F je -45°C. Vnéjsi jednotka bude fungovat, ale neni
zarucena jeji spravna funkce.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spojli je povoleno pouze v krytych dopravnich prostfedcich a musi
byt zaroven chranény pred pfimymi Ucinky povétrnostnich vlivi. Prepravuji se ve vhodném, nejlépe v
origindlnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahdani otfesy, vibracemi atd., pady nejsou
povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody mezi vyrobcem a odbératelem. Jednotky
radioreléovych spoju se skladuji v suchych ¢astecné klimatizovanych prostorach. Rozsah skladovacich teplot
je od —25°C do +55°C, relativni vlhkost vzduchu max. 85%.

7.7 Rozméry zafizeni

7.7.1 Rozméry vnitini jednotky SDIDU
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Obr. 7-1: Rozméry jednotky ALxxF SDIDU.
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7.7.2 Rozméry vnéjsi jednotky ODU s nosicem
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Obr. 7-2: Rozméry jednotky AL38F ODU s nosicem.
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Obr. 7-3: Detail uchyceni nosice ODU ke stoZaru.
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8 PRILOHA

8.1 Seznam zkratek

CTU  Cesky telekomunikaéni urad

GUI  Graphical user interface (Grafické uzivatel ské prostiedi)

LIV Line Interface Unit

Mbps Megabit per second (Jednotka pfenosové kapacity — 1 000 000 bitl za sekundu)

RSL Received Signal Level

RSSI  Received Signal Strength Indicator / Indication (Indikace velikosti pfijimaného signalu)
OPN  Ochrana proti ndmraze

SMTP Simple Mail Transfer Protocol (Internetovy protokol pro prenos zprav elektronické posty)
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