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1. uvoD

1.1 TECHNICKE POZADAVKY A NORMY

Radioreléovy spoj AL10EIl je podle zakona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky) a ve znéni
pozdéjsich doplrik(i vyrobkem, na ktery se vztahuje natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb. (Technické pozadavky na elek-
trické zatizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 169/1997 Sh. (Technické pozadavky na vyrobky z hlediska elek-
tromagnetické kompatibility) a zdkona 151/2000 Sb. (Zakon o telekomunikacich).

Certifikani méreni jsou provadéna podle norem:

ETSIEN 302217-2-2
301126-1
CSNEN 61000
55022 ed. 2

Seznam dalSich pravnich predpisti CR a norem, které obsahuji technické poZadavky na tyto vyrobky, je k
dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL10Ell pro volné pasmo 10,3 + 10,6 GHz doplnuji fadu sta-
vajicich radioreléovych spoji ALCOMA jiz vyrabénych pro regulovana pasma 13, 15 a 18 GHz.

Provoz radioreléovych spoji ve volném pasmu 10,3 + 10,6 GHz je umozZnén na zadkladé vSeobecného
opravnéni ¢ VO-R/14/12.2006-38 (CTU Telekomunikaéni véstnik 2/2007). Mikrovinné spoje podle tohoto
opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pro vlastni potfebu bez jakychkoliv dalsich poplatk( a
evidence.

1.2 UPOZORNENI A VAROVNE ZNACKY

Radioreléovy spoj AL10Ell jako celek ani jeho ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Obsluhu musi prova-
dét alespori pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. €. 50/1978). Instalaci, sefizovani a Gdrzbu musi provadét ve vyrob-
nim zavodeé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

Pfed zahajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pfenos dat ALCOMA AL1OEII
nejprve prosim prostudujte peclivé tento ndvod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte bezpeénostnim natize-
nim, ktera jsou v textu pfirucky oznacena takto:

VAROVANI
NedodrzZeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynl mizZe zptsobit vazny Uraz obsluhy.

UPOZORNENI
NedodrzZeni takto oznacenych pokyn( muze zplsobit poskozeni zafizeni.
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PRECTETE SI PROSIM TATO BEZPECNOSTNi NARIZENI.

diového zafizeni. Nepripojujte koaxialni kabel k zapnuté IDU. Ta se uvadi do provozu aZ po

ﬂ Nepripojujte jednotku SDIDU k napajecimu napéti pred prectenim dokumentace tohoto ra-
pripojeni ODU koaxidlnim kabelem.

m Nebezpeci mikrovinného zareni

Radiové zafizeni popisované v této pfiruéce pouziva mikrovinny vysila¢. Nepovolte pristup osobdam do
blizké oblasti pfed anténou béhem provozu vysilac¢e. Anténa musi byt odborné nainstalovana na venkovni pev-
nou konstrukci tak, aby neomezovala ostatni antény a nemohla pfijit do styku s osobami.

Je nebezpecné pobyvat pred anténou pti zapnutém vysilaci. Nevstupujte pred anténu dokud se neuijisti-
te, Ze je prislusny vysila¢ vypnuty. Rovnéz se nedivejte do Usti vinovodu (pokud je pouzit) pfi zapnutém vysilaci.

VAROVANI

Je nutno, aby provozovatel tohoto radiového zafizeni vyhovél platnym bezpecnostnim predpisim
tykajicich se mikrovinného zareni.

Prislusné varovné tabulky musi byt vystaveny u radiového zafizeni a u pristupovych cest.

Ochrana pred bleskem

Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na vyboje atmosfé-
rické elektfiny. Také propojovaci kabel mezi ODU —SDIDU musi byt patfi¢né uzemnén. Vicinformacije v kap.4.6
tohoto dokumentu.

m Ochrana pred mikrovinnym zarenim

Je nebezpecné pobyvat pred anténou pti zapnutém vysilaci. Nevstupujte pred anténu dokud se neuijisti-
te, Ze je prislusny vysila¢ vypnuty. Rovnéz se nedivejte do Usti vinovodu (pokud je pouzit) pfi zapnutém vysilaci.
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2. SPOJ AL10EII

2.1 ZAKLADNI INFORMACE

Datovy duplexni mikrovinny spoj ALCOMA AL10EIl pro kmitoctové pasmo 10 GHz je spoj typu bod —
bod. Sklada se ze dvou koncovych mikrovinnych terminald, které vysilaji v uvedeném kmitoctovém pasmu mik-
rovinny signdl s vertikalni, nebo horizontalni linedrni polarizaci. Spoj pracuje s digitalnimi modulacemi QPSK,
16 QAM, 32 QAM, 64 QAM, 128 QAM a 256 QAM. Uzivatelska datova prenosova kapacita je od 40Mbit/s az po
161 Mbit/s. Spoj AL10EIIl pracuje s Sitkou kanalu 28 MHz. Podle poZzadavk( zakaznika je spoj vybaven konkrétni
konfiguraci uZivatelskych datovych rozhrani. Kromé rozhrani 100Base Tx Fast Ethernet, mUzZe mit spoj AL10EIl 4
rozhrani pro PDH linky 4x E1.

Ve spoji je pouzita dopredna korekce chyb — FEC.

Diky zvladnuti pokrocilejsich modulaci (az 256 QAM) vykazuje spoj AL10EIl vyssi spektralni G¢innost (ko-
lem 6 biti/Hz). Cimz vychazi vst¥ic soucasnym trenddim Setieni kmitoctového spektra.

Mikrovinny terminal sestava z vnitfni jednotky (SDIDU) a vnéjsi jednotky (ODU). Vnitini jednotka je
frekvenéné nezavisla a vnéjsi jednotka je nezdvisld na prenasené datové kapacité. Parametry jako prendsend
datova kapacita, frekvenéni kanal se nastavuji softwarové pomoci dohledového pocitace pfipojeného k SDIDU.

Stejné jako vSechny spoje ALCOMA je i spoj ALCOMA AL10EIl koncipovan jako bezobsluzny. Dohled na
jeho provoz je realizovan pomoci webového dohledu pfistupného pres internetovy prohlize¢ a rovnéz za pomo-
ci SNMP. Sitové rozhrani dohledu spoje podporuje mnozinu internetovych protokoll véetné SNMP. Spoj fady
AL10EIl je moZno dohliZet ve vSech sitich podporujicich protokol IP.

2.2 KONCEPCE SPOJE

Spoj ALCOMA AL10EIll pfedstavuje mikrovinny radioreléovy spoj, jehoz termindly jsou tvoreny vnitfnia
vnéjsi jednotkou s anténou.

Vnitrni jednotka obsahuje modem, datova rozhrani (Ethernet a PDH) a obvody dohledu a Fizeni. Vnéjsi
jednotka obsahuje pouze mikrovinné obvody. Propojeni ODU — SDIDU zajistuje jeden spojovaci koaxialni kabel,
ktery pfenasi mezifrekvencni signdly, dohledové signaly a napajeni pro ODU.

S ohledem na kmitocet vysilace je vnéjsi jednotka vyrabéna v zdkladnich variantach:
/A pro kmitocty dolni ¢asti pasma tj. 10,30 + 10,41 GHz
/B pro kmitocty horni ¢asti pasma tj. 10,48 + 10,60 GHz

Obé z téchto zakladnich variant jsou ddle jeSté déleny na podpasma 1la 2
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3. POPIS SPOJE

Technické parametry spoje AL10EIl jsou uvedeny v kap. 7 na str. 24.

3.1 POPIS VNEJSi JEDNOTKY — ODU

Vnéjsi jednotka zajistuje vysilani a prijem digitalné modulovaného signalu v mikrovinném pasmu
10 GHz. Pfijimany signal je ve vnéjsi jednotce pfesmésovan na mezifrekvencni signal, ktery dale zpracovava
vnitfni jednotka. Duplexni provoz je realizovan frekvenénim odstupem mezi vysilanym a pfijimanym signdlem.

Konektor BNC
Napéti RSSI

Sroub M8 | | Konektor N

Uzemnéni ODU Spojovaci kabel IF

Obrazek 1 Pripojna mista ODU

3.2 POPIS VNITRNi JEDNOTKY - IDU
Vnitfni jednotkou se zabyva pfiru¢ka AL10EII SDIDU.

3.3 ANTENY

Ke spoji AL10EIl se standardné doddvaji parabolické antény AL1-10/MP, AL2-10/MP, AL3-10/MP a AL4-
10/MP, které jsou navrzeny pro kompaktni spojeni s ODU. Lze je bez Gprav pouzit pro horizontalni i vertikalni
polarizaci a pro pravostrannou i levostrannou montaz (pfi pravostranné montazi je anténa pfi pohledu do anté-
ny napravo od nosné trubky a naopak). VSechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti namraze
(OPN).

Bé&Zné vyrabéna stanice je v pravostranném provedeni. Na zakladé poZzadavku zakaznika je moZno dodat
i provedeni pro levostrannou montaz.
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/“f’/ Nosné trubka
90 + 3115

Zavésné oko
antény

|| Naplnac antény pro |
vertikalni smér

Pfidrzné matice M10 (5 ks)
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

Pfidrzné matice
M10 (8 ks)
tfmend antény
(povolit pfi
horizontalnim
smérovani)

Tfmen horizont.
nastaveni

Obrazek 2 Detail uchyceni antény AL4-10/MP

e Nosna trubka
avésné ucho @ 45 + @115

antény

Prldrzne matice M10
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smeérovani)

Parabol.
anténa

< ODU ALCOMA s

PFidrzné matice M10 (4 ks)
tfmenl antény
Zemnici $roub (povolit pfi horizontalnim

M8 smérovani)

3

Obrazek 3 Uchyceni antény AL2-10/MP

5
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4. MONTAZ TERMINALU

4.1 POKYNY PRO INSTALACI

VYSTRAHA

Neprovozujte jednotky bez antény, atenuatoru, nebo zatéze pripojené na anténni port. Mlze dojit
ﬂ ke zniceni vysilace vinou nadmérnych odrazt mikrovinné energie. Vzdy ztlumte signal prichazejici

do anténniho portu na Urover mensinez -20 dBm. Timto se zabrani moZznému poskozeni pfijimaci-

ho modulu.

VAROVANI

UVNITRJEDNOTEK AL10E!l SDIDU A ODU JE ZA JEJICH CHODU PRITOMNO VYSOKE NAPET{. PREDE-
JDETE URAZU ELEKTRICKYM PROUDEM ODPOJEN{M NAPAJECIHO KABELU PRED UDRZBOU TERMI-
NALU. JEDNOTKY BY MELY BYT SPRAVOVANY POUZE KVALIFIKOVANYMI OSOBAMI.

4.1.1 Ohodnoceni vhodného stanovisté
Pro instalaci a provoz spoje je nezbytné zajistit nasledujici:

Pfimou viditelnost

Misto pro pfipevnéni antény s ODU

Misto pro umisténi AL10EIl SDIDU

Trasu pro vedeni spojovaciho kabelu ODU — SDIDU

Zarucena prima viditelnost, neni jeSté dostatecna zaruka kvalitniho spojeni. Podminkou bezproblémo-
vého Sifeni elektromagnetickych vin je Cista radiova viditelnost. Pokud jsou pevné objekty, jako vrcholy hor ¢i
budov, pfilis blizko signalové cesté, tak mohou zkreslit radiovy signdl, nebo ho zeslabit. Toto nastane i presto,
kdyz prekazky nebrani pfimé viditelnosti. Tento jev se vysvétluje pomoci Fresnelovy zdny radiového paprsku,
coZ je eliptickd oblast, kterd bezprostfedné obklopuje cestu pfimé viditelnosti (spojnice mezi anténami spoje).
Velikost této zény je rlizna podle délky spoje a frekvence radiového signalu. Pfed ndvrhem bezdratového spoje
se musi spocitat Fresnelova zéna a ovéfit, Ze nebude narusena zZadnymi prekazkami.

_Fresnelova zéna

Obrazek 4 Vyhodnoceni Fresnelovy zény

Obrazek vyse zndzornuje situaci, kdy pevny objekt pronika do Fresnelovy zény Sifeni signdlu. Pfekazka
jako ta na obrazku zplsobi ohyb ¢asti paprsku na ostré hrané. Tento paprsek dorazi k pfijimaci anténé o chvilku
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pozdéji, nez primy paprsek. Jinymi slovy k anténé dorazi dva stejné signaly, ale s rliznou fazi, coz velice degradu-
je kvalitu signalu a spoj mliZe vypadnout. Stromy, nebo jiné ,,mékké“ objekty zasahujici do Fresnelovy zdny ze-
slabuji radiovy signdl. Ve zkratce: Skutecnost, Ze vidite protistranu, jesté neznamen3, Ze se podafi sestavit kva-
litni radiovy spoj.

4.1.2 Doporucené typy a maximalni délky koaxidlnich kabeli

Ztraty v kabelu (dB/100 m)

Typ kabelu 140 MHz 350 MHz Maximalni délka*
LMR-400 4,9 7,8 250
RG-213 8,6 13,9 130
Belden 7808 8,6 14 130
RT 50/20 5 8,4 230

*NeuvaZuje ztraty v konektorech

Tabulkal Maximalni délky kabelu

4.2 MONTAZ ODU

Zari¢ antény a nosi¢ ODU tvoti se skfini ODU kompaktni celek. Pokud je zafi¢ dodan oddélené je pred
montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafi¢ k ODU pfipevnit. U vyrobce je na skfit ODU pfipevnénvino-
vodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroubl M4x10 s plochymi a s pruznymi podlozkami M4 zafic pfi-
pevniuje (obrazek 5).

Odstrani se krytka vinovodu jak ze zdfice, tak i z vinovodového transformatoru.

Do drazky vinovodového transformatoru se vloZi silikonovy ,0“ krouzek (Obrazek 6).

Osadi se zari¢ a Srouby M4 se dotahnou. (Na natoceni zafice nezélezi).

Nosi¢ ODU se pripevni na skfirt ODU pomoci 4 Sroubl M8x20 (obrazek 5). Orientace nosi¢e ODU zavisi
na montazi (pravostranné / levostranna) a zvolené polarizaci (horizontalni / vertikalni).
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Viko ODU

Nosi¢ ODU Skii ODU

Pridrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zafice M4x10\ _ T

Tésnici silikonovy
krouzek @28x2

0

Vinovodovy

Pridrzné Srouby tramSfotator

nosi¢e ODU M8x20

a8

Obrazek 5 Montaz ODU (pravostranna montaz, vertikalni polarizace)

Skiin ODU ——e

Vinovodovy
transformator

Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

Obrazek 6 Vlozeny tésnici krouzek do vinovod. transformatoru

4.3 UPEVNOVACIi MECHANISMUS A PRIPEVNENI ODU K ANTENE

Pro pdsmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické antény AL-
COMA Ize bez Uprav pouzit pro horizontdlni i vertikalni polarizaci a pro levostrannou i pravostrannou montaz.
Zména polarizace se provadi pootoéenim ODU o0 90°. VSechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti
namraze (OPN). Zafi¢ antény je pripevnén k ODU a sama anténa je bez vinovodové pfiruby.

Mechanismus upevnéni antén byl volen s ohledem na maximalni spolehlivost, uZivatelskou jednodu-
chost a komfort. Pro montaz antény lze pouzit svislé trubky s vnéjsim primérem min. 60 mm, maximalné
115 mm.

Anténni systémy stanic se pripevnuji ke svislé ocelové trubce (primér nosné trubky uréuje tabulka 8 na
str.27.), ktera je soucasti prihradové konstrukce stozar(l, nebo k jinym ocelovym konstrukcim, které jsou pevné
spojeny se stavbou, na niz je stanice instalovana.
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Dovolené. kroutici momenty pro montaz:

Sroub a matice Kroutici moment

M10 35Nm
M8 17 Nm
M5 5Nm
M4 3 Nm

Tabulka 2 Kroutici momenty

Pozn.:
Pfed montazi je nutné vSechny Srouby a matice namazat tukem.

Parabolicka
anténa

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena Nosi¢
oDU oDU

Nosna
trubka

/TFmeny anténni

jednotky

Pridrzné Srouby M8x30 nosi¢e anténni jednotky
s pérovymi a velkoplo$nymi podloZzkami

PFidrzné matice M10
tfmenl antény

Obrazek 7 Montaz antény AL2-10/MP
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4.4 MONTAZ VNITRNI JEDNOTKY

Jednotka AL10EIl SDIDU se muze umistit nasledujicimi zplGsoby:

Volné poloZena

Jednotka SDIDU by méla byt umisténa tak, aby kolem ni mohl proudit vzduch.

Pfipevnéna do racku

Pro zajisténi ventilace a chlazeni je doporué¢eno umistit jednotku AL10EII SDIDU do slotu, ktery ma vol-
nou pozici nad a pod jednotkou. Velikost AL10EII SDIDU odpovidd 19“ standardu s vyskou 1U.

4.5 INSTALACE SPOJOVACIHO KABELU

Pro zhotoveni spojovaciho kabelu jsou potfeba nasledujici prostfedky.

Koaxialni propojovaci kabel RG-213

N - konektor - konektor na koaxidlni kabel
Krimpovaci klesté na konektory

Uzemnovaci kit pro koaxialni kabel, napr. FI.MO.TEC.
Bleskojistka na koaxidlni kabel, napf. SALTEK

Vsechny prostfedky pro zhotoveni spojovaciho koaxidlniho kabelu mohou byt na pfani zakaznika zajis-
tény.

Jednotka AL10EII SDIDU mad na prednim panelu konektor N zasuvku. Vnéjsi jednotka ma konektor typu
N. K propojeni SDIDU — ODU je tedy potieba kabel osazeny na obou koncich konektorem typu N zastrcka. Bé-
hem instalace kabelu dbejte na to, aby nedoslo k jeho poskozeni Zajistéte, Ze kabel nema ohyby vétsi, nez je
dovoleno (cca. 10x priméru kabelu).

Jednotky ODU a SDIDU a jejich propojeni musi byt fadné uzemnéno v zdjmu ochrany terminalu. Kon-
strukce, na které je pfimontovana vnéjsi jednotka a spojovaci kabel musi byt rovnéz uzemnén, aby byl terminal
chranén pred znicenim od blesku.

Pred definitivnim propojenim ODU — SDIDU by se mél kabel prekontrolovat (DC test) pro pfipadné od-
haleni zavady na kabelu. To znamena otestovat, zda kabel neni pferusen, a Ze neni zkratovan vnitfni vodic s
plastém.

PFi urcovani délky kabelu pocitejte s rezervou na ohyby kabelu a pnuti.

4.6 UZEMNENI ODU, SDIDU A SPOJOVACIHO KABELU

VAROVANI

Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno radné propojit a uzemnit s ohledem na vyboje at-
m mosférické elektriny. Nasledujici pokyny predstavuji doporuceni vedouci k ochrané termindlu. Vzdy

se obracejte na platné normy a nafizeni. (CSN EN 62305-4 — Ochrana pred bleskem, ¢ast 4: Elektric-

ké a elektronické systémy ve stavbach).

10
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Jednotka ODU se uzemriuje médénym lanem o minimalnim prafezu 14 mm?se Zlutozelenou izolaci, kte-
ré je zakonceno kabelovym okem. Uzemnovaci lano se pfisSroubuje k oznaéenému nerezovému svorniku M5
umisténého vedle konektoru N. Viz Obrdazek 1.

Pro antény AL1-10/MP je zemnicim bodem nepouzity otvor pro levostrannou, resp. pravostrannou
montéaz nosice antény. Jako zemnici bod parabolické antény AL2-10/MP (Obrazek 5) se vyuziva nékterého
z otvoru se zavitem M8, které jsou umistény na limci antény. Pro antény AL3-10/MP a AL4-10/MP je zemnici
bod na vystuzném Zebru paraboly viz obradzek 21 a obrazek 22.

Zemnici bod mechaniky anténniho systému je na nosici antény, viz obrazek 19az obrazek 22.
Zemnicim bodem SDIDU je svorm’k@ se Sroubem o primeéru 3 mm umistény v zadni ¢asti SDIDU. P¥i-

pojeni ochranného vodi¢e musi byt provedeno médénym vodi¢em o minimalnim prifezu 5 mm? se Zlutozele-
nou izolaci.

// \\

/ . v X Vi
— Jimacem chranény
— prostor

ZDROJ ~230V Prepétovs

L., ochrana
napajeni zasuvky

Koax.
bleskojistka

Zasuvka
sit. rozvodu

Jistic B2A

Data Eth+E1

Zemnici vodi¢

Linkové
(Cu, min. 14mm’) inkové

bleskojistky

H

A

/ \ Koax.
\ bleskojistka

max. 5m
<+—>

e | Zemnicivodi¢ I

b —— 1 | (Cu, min. 5mm?)

Ll

= B S S T

Zemnici vodic¢
(Cu, min. 50mm’)

Obrazek 8 Uzemnéniterminalu

Spojovaci kabel (IF kabel) se uzemnuje pomoci uzemrovacich souprav a pomoci svodicl bleskovych
proudl (bleskojistek). Bleskojistky jednak uzemniuji IF kabel a zaroven potladuji pfipadny napétovy raz mezi
obéma vodici IF kabelu.

Bleskojistky se instaluji na oba konce IF kabelu.

Do dvou metrti od ODU
Do péti metrd od SDIDU

Uzemnovaci soupravy se instaluji na IF kabel v téchto mistech.

Na Upati stozaru v misté, kde se kabel ohyba smérem k budové.
Do jednoho metru pred vstupem kabelu do budovy.
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Kazdych 50 metr(i na svislé trase kabelu.

Pro vybér trasy IF kabelu je nejlepsi vést kabel pospojovanym kanalem, kabelovym Zlabem, kabelovo-
dem nebo kovovymi trubkami.

Pokud umisténi terminalu nedisponuje infrastrukturou pro vedeni kabel( a kabel je veden vné budovy,
tak ma byt kabel veden co nejblize k budové a jeho trasa vést podél vodivych ¢asti budov (kovové trubky, ocelo-
vy Zebfrik, apod.). V tomto pripadé je uzemnéni IF kabelu obzvlasté doporuceno.

Volba mista vstupu kabelu do budovy by se méla fidit co nejkratS$i vzddlenosti k nejblizsi-
mu uzemnovacimu uzlu zemniciho systému budovy.

Celé zatizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimadi proti pfimému uderu blesku.
Pokud to nelze zarucit ani instalaci pfidavnych jimac(, je nutno po konzultaci s odbornikem na ochranu pred
bleskem provést dal$i odpovidajici Gpravy podle CSN EN 62305-4 (Ochrana pred bleskem).

4.7 PRISLUSENSTVI

4.7.1 Zhotoveni spojovaciho koaxialniho kabelu

4,7.1.1 Zakonceni s konektorem N

MontazZ vodice
Serie  Typ konektoru Popis vnéjsi vnitfni
N 53S5101-115 A3 Vidlice pfima, kabelova krimp. krimp.
(Podle Assembly Instruction : Rosenberger 53 03)

Krimpovaci Stredni Télo konektoru
trubicka kontakt

Nasurite na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
Na konci kabelu odstrarite povrchovou PVC izolaci v délce cca 18 mm.

Konec kabelu upravte podle obrazku.

‘ ~50 11
» > A ﬂ

| s

Smrétitelna Vnéjéi
mrétitelna ’
buzirka s lepidlem opleten

)
—» 70,3 [«
[

i
i

Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootaéenim dielektrika kabelu.

Na stfedni vodic¢ koaxidlniho kabelu nasadte stfedni kontakt na doraz k dielektriku a zakrimpujte jej. Pro
kontrolu spravného zasunuti stredniho vodic¢e ma kontakt na boku dirku. Pro kabel RT50/20 je nutno na
stfednim vodici pomoci zavitového ocka M2,5 vytiznout zavit v celé délce obnazeného vodice, protoze

12
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jinak nejde stfedni kontakt konektoru, ktery ma diru M2,5, na stfedni vodic tohoto koaxidlniho kabelu o
@ 2,6 nasadit. (Stfedni vodi¢ musi byt ufiznut kolmo a bez otfep(.)

Zde zakrimpovat

b

Na takto pripraveny kabel natdhnéte télo konektoru. Je nutné zajistit, aby krimpovaci nastavec byl za-
sunut mezi dielektrikum a opleteni a Zadny dratek opleteni nezlstal u dielektrika. Zasunovani je mozné
pomoci lehkym otdcenim konektoru, nikoliv kroucenim kabelu. Télo konektoru zasunujte tak daleko, az
je stfedni vodi¢ zasunut na doraz dielektrika.

L )
2
Kol )

Posunite krimpovaci trubi¢ku dopredu pfes opleteni az k télu konektoru (krimpovaci trubic¢ka soucasné
presahuje az na plast koax. kabelu) a co nejtésnéji ji zakrimpujte pomoci krimpovacich klesti.

Umistéte smrstovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrstovaci buzirka je zasunuta
na doraz k télu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C se buzirka smrsti a jednak tésné
uzavre, jednak izoluje zhotoveny spoj.

13
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5. UVEDENI SPOJE DO PROVOZU

5.1 PRED UVEDENiIM DO PROVOZU

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k dispozici distributorem po-
tvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,Méfici a zkusebni protokol”, kde jsou uvedeny zakladni
elektrické parametry namérené pti ozivovani a nastavovani spoje.

Instalaci radioreléového spoje AL10EIl a jeho uvedeni do provozu mUizZe provadét pouze vyrobce nebo
jim povéreni firma. Instalaci |ze provést ptipojenim k elektrické siti, jejiz technicky stav a zplsob ochrany pred
Urazem elektrickym proudem splriuje podminky CSN 33 2000-4-41 a souvisejicich predpisti. UZivatelem musi byt
ovéreno, zda napajeci napéti SDIDU souhlasi s vystupnim napétim napajeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kte-
rému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen vychozi revizi v souladu s CSN 33 2000-6-61. Pokud je nezbytné
nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, pfehfivani, nebo moz-
nym Urazim obsluhy (zakopnuti).

Z dGivodll dosazZeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametr(i a dlouhodobé Zivotnosti nesmi byt
jednotky ani ve skfini umistény v blizkosti zdroju tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Jednotky ODU neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pti uvedeni do provozu zakaznik
ménit. Jednotka je dodavana naladénd a odzkousSena. Odstranéni eventualnich vad a poruch v zaruéni dobé
provadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakdkoliv manipulace s nastavovacimi prvky je zakdzana. Jaky-
koliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucni dobu.

5.2 PRIPOJENIi SDIDU NA NAPAJENI

UPOZORNENI
Typové stejnosmérné napajeci napéti SDIDU je —48 V + 10%. Nedodrzeni tohoto rozsahu napajeni,
¢i polarity mlze zpUsobit poskozeni celého zatizeni.

Bezpecnostni pokyny

Doporucuje se pripojit SDIDU k jiSténé napajeci siti. Zvlasté pokud je SDIDU napdjena ze spolec-
ﬂ ného a velmi vykonného zdroje 48 V DC, mél by byt pouzit elektricky jisti¢ na pfivodnim kabelu

mezi napajecim zdrojem a SDIDU nomindlniho proudu 2 A pfi pouZiti 1 ODU a nominalniho prou-

du 3 A pfi pouZiti 2 ODU (napf. zalohovany spoj).
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Napajeci zdroj

230V AC

Obrazek 9 Doporucené pripojeni SDIDU k napajeni

Napajeci zdroj SDIDU musi byt plovouci. Tim Ize predejit ke konfliktdm pfi uzemnovani vnitfnich jedno-
tek. Vnitfni jednotka SDIDU ma vnitfné propojeny kladny napajeci pdl ke své kostre.

1. Kjednotce AL10EII SDIDU je dodavan napajeci konektor (viz obrazek 10), ke kterému se pfimontuji na-
pajeci vodice, &imz vznikne napajeci kabel. Doporuéeny priifez napajeciho vodice je kolem 1 mm? pro
kabel délky do 3 metr(. Napajeci kabel by mél byt zhotoven z lankovych vodicl pro zmenseni pnuti v
napajecim konektoru SDIDU. K pinu ¢. 2 (oznacen —V) napajeciho konektoru se pripojuje zaporny pol
napajeciho zdroje (— 48 V DC) a k pinu €. 1 (oznacen +V) se pfipojuje kladny pél.

VAROVANI
Pouziti zdroje s nevhodnou zemnici referenci mize zpUsobit zniceni SDIDU, ¢i napajeciho zdroje.

2. Pripojte napajeci kabel ke zdroji napéti — 48 V DC a pfiloZte sondy voltmetru ke konektoru na druhém
konci kabelu. Kladnou sondu na pin 2 (-V) a zapornou sondu na pin 1 (+). Viz obrazek 10.

3. Zapnéte zdroj napéti — 48 V DC a ovérte, Ze voltmetr ukazuje napéti mezi —20 V dc a—60 V dc (sondy
voltmetru jsou pfiloZzeny ke konektoru podle pokynt v pfedchazejicim bodu). Nastavte spravné napéti,
pokud neni v danych mezich.

Vypnéte napdjeci zdroj.

5. Zastrcte konektor napajeciho kabelu do zasuvky na prednim panelu jednotky AL10EII SDIDU. PfiloZzte
sondy voltmetru ke kontaktim napéjeciho konektoru podle pokyni v bodé 2. Povsimnéte si, Ze AL10EII
SDIDU nema vypinac napajeciho napéti. Po zapnuti zdroje -48 VDC se jednotky ODU a SDIDU uvedou do
provozu.

Zapnéte napajeci zdroj -48 VDC a zkontrolujte, zda voltmetr ukazuje napéti podle bodu 3.

Propojte jednotku AL10EII SDIDU k pocitaci pomoci kabelu Cat-5 Ethernet, nebo pfipojte AL10EII SDIDU
do pocitacové sité rovnéz pomoci kabelu Cat-5 Ethernet. Ethernetovy kabel se pfipojuje do zasuvky
Management 0 nebo Management 2 na prednim panelu AL10EII SDIDU. Viz obr. 3-3 v manualu vnitini
jednotky AL10EIl SDIDU.

v o

Obrazek 10 Napdjeci Sidra s konektorem
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5.3 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni droven pfijimaného signalu.
Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikdInim sméru systematicky a velmi
peclivé v nékolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich spoje. Neni mozné obé stanice
smérovat soucasné. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pti ustaleném sluneéném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které pisobi nahlé zmény
Urovné prijimaného signdlu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na priznivéjsi pocasi. Pfi zahajeni sméro-
vani musi byt protistanice jiZ hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné zachytit jeji signdl. To je obtizné hlav-
né pti dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétSim ziskem, a tedy i s uzsim vyzarovacim diagramem.

Postup smérovani:

Tésné pod spodni nosny tfrmen antény se doporucuje namontovat pomocny tfmen, ktery zabrani
sklouznuti antény po nosné trubce béhem smérovani.

Uvolnit matice M10 vSech tfmeni nosic¢e antény pomoci klice 17.

Do BNC konektoru oznaceného ,,RSSI“ na boku ODU se pfipoji ss voltmetr nastaveny narozsah min.5V.

Je vyhodnéjsi pouZit ruckovy voltmetr pro pohodlnéjsiho odecitani maxima. (V nouzi Ize dok,,RSSI“ za-
pojit i ss ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)

Smérujte anténu tak dlouho, dokud se nenalezne maximalni Uroven pfijimaného signalu.

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni Ize provést ,,0od oka“ pomoci dalekohledu opfeného o anténu. PfiSpatné viditelnosti, ¢i
velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani. Pozor presnost méreni kompa-
sem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit odchylku max. £5° od idealni spojnice an-
tén. Horizontalnim otac¢enim antény o +30° od predpoklddaného sméru se snazime zachytit signal protistanice.
Postupné se zméni vertikdlni nastaveni a horizontdlnim ota¢enim se provadi scanovani ve sméru pfijmu. Nedo-
porucujeme ménit oba sméry soucasné. Priblizné se nastavi maximalni ptijem.

Jemné horizontalni smérovani
Uvolnit matice M10 vSech tfmenu nosice antény pomoci klice 17. Je vhodné matice povolit bez zbytec-
né vlle, ktera by zplsobila rozsmérovani pfti jejich dotazeni. Pomocny tfrmen na nosné trubce z(stava.

Otacenim parabolické antény 0 +15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zac¢atku méreni
i oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmend nosice antény
zafixuje v nalezeném sméru.
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A

Nosna
trubka | Parabol.

anténa

Pfidrzné matice M10
tfmend anténni jednotky
(povolit pfi horizontalnim

smeérovani)

Svorniky M8
elevace

Obrazek 11 Horizontalni smérovani

Vertikalni smérovani
Uvolnit matice M10 fixacnich Sroubt drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti otaceni a neni
nutné je pridrzovat.

Otacenim parabolické antény se na pripojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na za¢atku mérenii oba
postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic fixacnich Sroub( upevniv
nalezené poloze.

Parabol. anténa
P

2

4 pfidrzné matice M8 nosice
anténni jednotky
(povolit pfi vertikalnim
smeérovani)

=

Obrazek 12 Vertikalni smérovani

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opakovat a pre-
svédcit se, Ze bylo nalezeno skute¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zplsobem se dosméruje i
anténa na protéjsi stanici. Je vhodné opakovat i cyklus smérovani mistni a vzddlené stanice, aby se snizila moz-
nost smérovani na ndhodny odraz. Po ukonéeni a odpojeni méficiho pfistroje je nezbytné opét zakrytovat méfi-
ci konektor BNC na boku ODU pomoci neztratné krytky.
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Kontrola smérovani

Hodnotu ptijimané urovné Ize urcit jednak pomoci dohledového systému (napf. polozka RSLv GUI), ne-
bo prepoctem napéti RSSI na pfijimanou Uroven v dBm. K tomuto prepoctu slouzi kalibraéni graf pro RSSI viz
obrazek 13.

25
2,25
2 /
15 /
s -~
Dﬁ /
1 r
0,5 0.5
0
-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10
RSL [dBm]

Obrazek 13 Kalibracni graf RSSI

Vypoctéte teoretickou Uroven prijimaného signalu. Tento vypocet je dllezity ukazatel pro odhaleni po-
tencidlnich problém( béhem sestavovani spoje. Vypoctena a zmérena Uroven prijimaného signalu by se neméla
prilis lisit (max =5 dB). Pokud je namérena Uroven mensi, nez vypoctena, tak je nutno spoj dosmérovat.

Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSechny namérené udaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak m@ze vyka-
zovat ostré maximum, ale Uroven signdlu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tfeba pfi smérovani anténou pootacet o
Uhel alespon £10° v horizontalnii ve vertikalni roviné a zachytit hlavni lalok a oba postranni laloky vyzafovaciho
diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzarovaci diagram antény je prostorovy a pfi chybném nastaveniv
jednom sméru (napf. vertikalnim) Ize v druhém sméru zachytit pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomé-
r(l na trase nemusi byt shodné.

Vyzarovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich protokolech pro
homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokol(.

5.4 KONTROLNI VYPOCET
Urover pfijimaného signélu (RSL) se dd uréit pomoci ndsledujiciho vztahu:

RSL = Prx + Grx ant — Liree + Grx ant

kde je:
RSL Uroven pfijimaného signdlu [dBm],
Prx vysilany vystupni vykon [dBm],
Grx anT zisk vysilaci antény [dB],
GRrx ANT zisk pfijimaci antény [dB],
Ltree Utlum volného prostredi [dB],
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Na zakladé vSeobecného opravnéni VO-R/14/12.2006-38 je Prx = max. 3 dBm.

Pro utlum volného prostredi pfi dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati vztah:

Liree [dB] = 92,45 + 20-log1o(d*f)

kde je:

d vzdalenost mezi anténami [km],
f  kmitocet spoje [GHz].

5.5 ZMENA POLARIZACE

Zménu polarizace lze provést bez rozsmeérovani spoje pouhym otocenim ODU o 90°, které se provede
takto

VySroubuiji se pridrzné Srouby ODU a cela jednotka se opatrné vysune z drzdku antény.

Pomoci kfizového Sroubovaku se sejme kryt ODU.

Vysroubuiji se 4 Srouby imbus M6, které pripevriuji ODU k nosnému plechu ODU.

ODU i se zaficem antény se pootoci 0 90°. Smér otoceni nerozhoduje. AvSak pro horizontalni polarizaci
musi vyvod spojovaciho kabelu sméfovat dolti a pro vertikalni polarizaci na stranu.

ODU se pripevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu.
Pomoci stfedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény.
Zasroubuji se pfidrzné Srouby ODU.

PouZivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montdz ODU lze urcit podle polohy vyvodu spo-
jovaciho kabelu. Pokud sméfuje dol(, pouZita je polarizace horizontalni, pokud sméfuje na stranu, je pouZita
polarizace vertikalni.

Pravostranna montaz Levostranna montaz

Horizontalni polarizace | Vertikalni polarizace Horizontalni polarizace | Vertikalni polarizace

Obrazek 14 Polarizace spoje AL10EIl
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5.5.1 Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepresnosti montaze nosné trubky se mize stat, Ze neni presné kolma k zemskému povrchu. Dr-
Zak antény dovoluje nepresnost v rozsahu +10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 pridrZznych Sroubl nosice anténni jed-
notky, je mozné pootoceni skfiné ODU a tim i pootoceni vyzarovace. Je vhodné jednu stanici nastavit podle vo-
dovahy, kterd se polozi na skrifht ODU. Druhou pak postacuje nastavit na maximum pfijmu.

<
Q Parabol.

( N\ anténa___| _

° oou % HE — 0
Kk
© Q Nosna b
\ / 4 trubka

L T
e Hﬁy) S H

/ > N

PFidrzné Srouby M8 nosice ODU
(povaolit pfi vyrovnavani kolmosti)

Obrazek 15 Vyrovnani kolmosti
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6. POKYNY PRO PROVOZ

6.1 KONTROLA BEZPECNOSTI

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pfi provozu pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1x za 24
mésicl. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

KaZdy datovy spoj AL10EIl je v rdmci vystupni kontroly prohlédnut a prométen podle €SN 33 1500 (Revi-
ze elektrickych zafFizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléového spoje AL10EII elektrické zafizeni
skupiny B (spotfebice pouZivané ve venkovnim prostoru), napajené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a
uvnitf jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Vnéjsi jednotka umoznuje pfipojeni nezivych ¢asti pomoci
zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosfé-
rického plvodu.

Pfi pravidelné kontrole a revizi ODU a antény se doporucuje provést kontrolu:

Tésnosti ODU.

Stavu krytu OPN antény.

Stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodky.

DotaZeni a namazani vSech upevrovacich sroubl a matic.

Pfipevnéni uzemnéni na zemnici body a jeho spojeni se zemnicim svodem.

Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven pfijimaného signalu.

6.2 PROVOZ

Radioreléovy spoj AL10EIll nevyZaduje pti provozu trvalou obsluhu ani udrzbu. Spoj mlze byt béhem
provozu dalkové dohlizen pomoci uZivatelského prostiedi (GUI) pristupného pres internetovy prohlizec. Pro-
stfedi GUI je uréeno k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA AL10EIIl. Veskeré aktudlni stavy,
udalosti a povely jsou pfistupné v menu uzivatelského prostredi. Viz obrazek 16. Dohledovy systém umoznuje
diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec spoje. Pro vlastni prenosovou funkci spoje
neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozovat i bez prvkd dohledu). Dohled vsak poskytuje diagnostické
moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, ¢i lokalizaci pfipadné poruchy.
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DU oDU Demod Tx

Alarm Alarm  Lock Power RSSI LDggEgé”;j}
Near @& @ 3.00 -37.50 o
Far @ © © 3.00 -38.50 2009-07-23 075518 GMT
ALCOMA
Link Link Telco Logged Event
Statys Modem Quality s Ethernet o Data Log Alarms System
Modem State Modem Configuration Control:
Modem Tx State - OPERATING Bandwidth  Modulation  Transport
Madern Rx State : OPERATING 20 MHz » ALL ~ ETH+E1 -
Plot Constellation 28 MHz - OPSkK - ETH 4E1

28 MHz - 16 QAWM - ETH 4E1
28 MHz - 32 QAWM - ETH 4E1
28 MHz - B4 QAM - ETH 4E1

Modem Configuration Status

Bandwidth Mode 28 MHz 28 MHz - 128 QAM - ETH 4E1

Modulation Type : 2560AM 28 MHz - 256 QAM - ETH 4E1

Line Interfaces - HOME . ) o

Symbol Rate - 2373177 symis MumberofLines: 0 = *Sgicct configuration first

Ethernet Throughput © 161,313,552 bps Pawer-on setting: 28 MHz - 256 OAM - ETH 4E1, 0 Lines
Apply ” Apply & Save ” Restare

» Apply chanoges Modem settings, but Power-an
seftings are NOT CHANGED.

» Apply & Save changes Modem settings, and
Fower-on settings ARE SAVED.

» Restore changes Modem settings to the Fower-on a

values. P i

Obrazek 16 Ukazkova obrazovka uzivatelského prostredi v internetovém prohlizeci.

6.2.1 Mimoradné stavy

Mimoradné stavy, jako je nadmérné zahrivani, poskozeni privodni snlry zdroje, vyliti tekutiny do jed-
notky, poskozeni krytu, pad jednotky a pfipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koureni), mohou ohrozit bezpec-

nost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napajeni a predat ke kontrole odbornému servi-
su.

VAROVANI
Osobam bez patricné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napajecim zdrojem
bez jeho predchoziho odpojeni od sité. Uvnitf je Zivotu nebezpecné napéti. Instalaci, sefizovani a

udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5
vyhl. ¢. 50/1978).

6.2.2 Opravy

UPOZORNENI

Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odbornd elektrotechnicka firma, jejiz pracovnici
byli vySkoleni u vyrobce, podle servisniho navodu pro mikrovinny datovy spoj AL10EIl. Otevreni kry-
tll, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.
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Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna kontrola
bezpeéného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zdznam s podpisem povérené osoby. Tento zdznam
musi byt pfedan s opravenym vyrobkem uZivateli. Kontrolu smi provadét osoba s odbornou zpUsobilosti ale-
spori podle § 5 vyhl. €. 50/1978 (pracovnik znaly).

6.3 UKONCENIi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostredi zafazen do kategorie rizikovych elektrotechnickych
predmétud. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpadech) za elektronicky
odpad a jako takovy musi byt pfeddn do uréenych zarizeni, ktera provadi recyklaci vyslouzilych elektronickych
vyrobkd. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o
likvidaci elektronického odpadu se spolec¢nosti SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kazdém zafizeni,
uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené s likvidaci elektronického

odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z béZzného recyklovatelného materidlu (papir, polyetylén) a jei takto

podle €SN 77 0052-2 nélepkou oznacen.

PAP - LDPE
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7. PARAMETRY SPOIJE

7.1 MODULACE, PRAHOVE CITLIVOSTI A PRENOSOVE KAPACITY SPOJE

Spoj AL10Ell Ize nastavit na rlizné prenosové kapacity podle pouZzité modulace a Sitky kanalu. Jednotlivé
prenosové kapacity jsou spjaty s rliznou prahovou citlivosti, viz nasledujici tabulka.

Pfenosova uzivatelska Modulace Prahova citlivost Sitka kanalu
kapacita spoje [Mbit/s] pro BER = 10" [dBm] [MHz]

40 QPSK -85

80 16 QAM -81

100 32 QAM -78

28

122 64 QAM -74

140 128 QAM -68

160 256 QAM -63

Tabulka 3 Prenosové rychlosti spoje

Jednotka SDIDU mUze mit jedno z nasledujicich uZivatelskych rozhrani.

Hardwarové konfigurace uzivatelskych rozhrani
2x Fast Ethernet
2x Fast ethernet + 4xE1

Tabulka4 HW konfigurace uzivatelskych rozhrani
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7.2 ROZDELENi KMITOCTOVEHO PASMA A KMITOCTOVE TABULKY

Radioreléovy spoj AL10EIll je uréen pro pouziti v mikrovinném pasmu 10 GHz. Nasledujici tabulka uvadi
ladéni kmitoctovych kanall ve shodé s VO-R/14/12.2006-38. Obvyklé parové ladéni je uvedeno na radcich ta-
bulky.

Low High
3 dolni polovina pasma 3 horni polovina pasma
Cislo  Frekvence vysilace Typ Oobu Cislo  Frekvence vysilace Typ Oobu
kanalu [MHz] Al A2 kanalu [MHz] B1 B2

Oax 10315 6ax 10483
1 10322 7 10 490
la 10336 7a 10 504
2 10 350 8 10518
2a 10 364 8a 10532 -
3 10378 9 10 546 -
3a 10392 9a 10 560 -
4 10 406 10 10574 -
4x 10413 10x 10581 -

Tabulka5 Kmitoctové tabulky kanalového rastru 7 MHz

Priklad vybéru paru ODU:

Pro obsazeni napf. 3. kanalu je tfeba jeden par vnéjsich jednotek A2 — B2. Kanal 2a-8a |ze pokryt obéma
typy vnéjsich jednotek tedy jak A1 —B1, tak A2 — B2.
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7.3 TECHNICKE PARAMETRY ODU A SDIDU SPOJE AL10EII

Parametr AL10ElN
. dolni ¢ast pasma /A 10315+ 10413 MHz
Kmitocet vysilace
horni ¢ast pasma /B 10483 + 10 581 MHz
Stabilita kmitoctu <+10 ppm
Vysilany vykon 3 dBm
Radiové parametry zafizeni pro pasmo 10 GHz ETSI EN 302 217-2-2
Dopredna korekce chyb Konvoluéni a Reed Solomon(v kod
UzZivatelské rozhrani E1 (sym.) ITU-T, G.703
UZivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T / 100BASE-TX
UZivatelské rozhrani SDH STM-1
Rozhrani dohledu 10BASE-T / 100BASE-TX / RS-232
Konektor pro uzivatelskou linku Ethernet, E1 a SNMP RJ- 45
Konektory koaxidlniho kabelu pro spojeni IDU - ODU N-N
Impedance spojovaciho koaxidlniho kabelu 50 W
Stejnosmérné napajeci napéti 2060V
Napajeci pfikon termindlu  SDIDU + 1x ODU max 100 W
SDIDU + 2x ODU max 150 W
Rozméry SDIDU (3" v~ h) 4827 447 282 mm
Hmotnost SDIDU 3,36 kg
Rozméry ODU (bez antény) (§~ v~ h) 240" 240" 120 mm
Hmotnost ODU (bez antény) 6 kg

Tabulka 6 Technické parametry spoje AL10EII

Frekvencni rozsah vysilace

Typ Min. frekvence Max. frekvence Duplexni odstup
oDU [MHz] [MHz] [MHz]
AL10EII/A1 10315 10 364
AL10Ell/B1 10483 10532 168
AL10EII/A2 10 364 10413
AL10EII/B2 I 10532 10581

vevs

Tabulka 7 Typy vnéjsich jednotek
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7.4 TECHNICKE PARAMETRY ANTEN

Typ

Kompaktni mikrovinné antény AL1-10/MP AL2-10/MP AL3-10/MP AL4-10/MP
Pramér paraboly AE0,35m AE0,65m AE0,90 m AE1,20m
Zisk antény Gant 27,2 dB 33,6 dB 37,0dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +1,1° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény +180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +25° +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky +10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 15 kg 17 kg 43 kg
Primér montazniho stojanu®) min. AE38 mm A48 mm AE60 mm AE90mm

max. AE115 mm

Tabulka 8 Technické parametry kompaktnich antén

Pozn.:
*) Nosné trubky mohou byt pouZity pouze v délce, ktera zaruéi jejich odpovidajici tuhost vzhledem ke
klimatickym vliviim okolniho prostredi, a trubky A£38 + 60 mm jen pokud jsou soucasti prihradového
stozaru.

7.5 KLIMATICKA ODOLNOST

ODU je uréena k stacionarnimu pouziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

SDIDU je urcena k staciondrnimu pouZiti do mist chranénych proti povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli

- SDIDU od 0°C do +55°C
Provozuschopnost

-0oDU od -33°C do +55°C
Skladovatelnost -SDIDU i ODU od -25°C do +55°C

Tabulka9 Rozsahy teplot okoli

Okolni prostredi jednotek SDIDU i ODU musi byt bez agresivnich vypar( a plynd, s béZnou Urovni
radiace, bez vibraci a otfest. SDIDU i ODU jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu. P¥i pouZiti v prostredi,
které neodpovida témto pozadavkim, musi uzivatel konzultovat podminky provozu s technickym servisem
dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti u¢inkdm vétru do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na kvalitu
prenosu. Zarucena mechanicka odolnost spoje je az do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/h). Nad tuto mez muze
nastat trvala deformace antén, ale bez poSkozeni vlastni ODU.

Pfemistovani ODU i SDIDU je mozné provést az po odpojeni propojovaciho koaxialniho kabelu
a napajeni.
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Studeny start

Minimalni teplota rozbéhu vnéjsi jednotky spoje AL10EIll je -35°C. Vnéjsi jednotka bude fungovat, ale
neni zarucena jeji spravna funkce.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spojl je povoleno pouze v krytych dopravnich prostredcich a musi
byt zaroven chranény pred primymi UcCinky povétrnostnich vlivli. Pfepravuji se ve vhodném, nejlépe
v originalnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahdani otfesy, vibracemi atd., pady nejsou povoleny.
Konkrétni forma dopravy je predmétem dohody mezi vyrobcem a odbératelem. Jednotky radioreléovych spojli
se skladuji v suchych ¢astecné klimatizovanych prostorach. Rozsah skladovacich teplot je od — 25°C do +55°C,
relativni vlhkost vzduchu max. 85%.
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7.6 ROZMERY ZARIZENIi

44 mm

465 mm
482 mm (19")

Obrazek 17 Rozmeéry jednotky AL10EIl SDIDU
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Obrazek 18 Rozmeéry jednotky AL10EIl ODU
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8. PRILOHA

8.1 SEZNAM ZKRATEK A SYMBOLU

ALCOMA

V seznamu nejsou uvedeny symboly obecné platnych technickych jednotek (GHz, dBm apod.).

AL10EIl
A/B
Ctu
DC

E1, E3
ETSI
FEC

GANT, GRX ANT, GTX ANT

GUI
IDU
IF
Liree
ODuU
OPN
PDH
PTX
QAM

16, 32, 64, 128, 256QAM

RSL
RSSI

RX
SDH
SDIDU
SELV

SFP

SNMP

STM

STM1

X

Vic
10BASE-T
100BASE-TX

Typ datového spoje ALCOMA, resp. ODU, pro pasmo 10 GHz

Dolni / horni podpasmo v kmitoctovém planu
Cesky telekomunikaéni Grad
Stejnosmérny proud Ipc nebo napéti Upc

Rady PDH s prenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s, 34,368 Mbit/s

Europaen Telecommunications Standards Institute
Forward Error Correction (Dopredna korekce chyb)

Zisk antény, Zisk pfijimaci antény, Zisk vysilaci antény [dB]
Graphical user interface (Grafické uZivatelské prostiedi)
Indoor unit (Vnitfni jednotka)

Intermediate Frequency (Mezifrekvencni kmitocet)
Utlum volného prostiedi [dB]

Outdoor unit (Vnéjsi jednotka)

Ochrana proti ndmraze

Plesiochronni digitalni hierarchie — rdmec dle doporuceni G.742

Vystupni vykon vysilace

Quadrature Amplitude Modulation

Pocet hladin amplitudy v modulaci QAM
Received Signal Level

Received Signal Strength Indicator / Indication
(Indikace velikosti pfijimaného signalu)

Prijimac

Synchronous Digital Hierarchy (Synchronni uzivatelské rozhrani)

Typ IDU s moZnosti sowtwarového nastaveni vlastnosi
Safety Extra-Low Voltage (Bezpecné napajeci napéti)

Small Form-Factor Pluggable Transceiver (Rozhrani pro oticka vlakna

a kroucenou dvoulinku)

Komunikaéni protokol pro spravu siti TCP/IP a jednotlivé pfipojenych

pocitact

Synchronous transfer mode (Vysokorychlostni pfenosova sit)

Varianta STM
Vysilac

Stejnosmérné napéti
Normovaného rozhrani pro Ethernet 10 Mbit/s
Normovaného rozhrani pro Ethernet 100 Mbit/s
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