A ALCOMA
oje

radioreléoveé sp

MIKROVLNNY DATOVY SPOJ
AL10D MEIl a AL10D ME
NAVOD K INSTALACI A OBSLUZE

Schvdlil : Ing. Pavel MoliSALCOMA, spol. s r.o., Vinsova 3276/11, 106 00 Praha 10 — Zabéhlice
ver. 2

Datum vydani: 14.08.07
Posledni Uprava: 28.04.09



UVOD ....cceeeceteeteeceeseseessaesssaeseeessssessaessssessssesssssessessssassnsanns
SPOJ AL10D MEI, ALLOD ME .....ccceereeerenerernencneeseneessnneessenenns
2.1 ZAKLADNI INFORMACE
2.2 KONCEPCE SPOJE
POPIS SPOJE ....ccceeieeeieeessaeeesanseseessssesssessssesssssssssssssessssessssens
3.1 POPIS STANICE
3.2 VNITRNI JEDNOTKA - SVORKOVNICE
3.3 VNEISI JEDNOTKA (ODU)
MONTAZ STANICE .....ccueeeereererrereeeeseesessssssssssessssssssssssesnens
4.1 POKYNY PRO INSTALACI
4.2 PRED UVEDENIM DO PROVOZU
4.3 PRISLUSENSTVI
UVEDENI DO PROVOZU ......coueverreerreesrereeessssesssssssessssesseseseens
5.1 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE
5.2 ZMENA POLARIZACE
5.3 PRIME PRIPOJENI DOHLEDOVEHO PC
5.4 ROZSIRENI CHRANENE SVORKOVNICE
POKYNY PRO PROVOZ .......cerevurrereersreessnesessessssessssssssessssessssenns
6.1 KONTROLA BEZPECNOSTI
6.2 PROVOZ
6.3 UKONCENI PROVOZU - LIKVIDACE
PARAMETRY SPOJE....c.ccereeerruercrnenceesseesssessssessssessnsssssesssneses
7.1 ROZDELENI KMITOCTOVEHO PASMA A KMITOCTOVE TABULKY
7.2 DOSAH SPOJE
7.3 TECHNICKE PARAMETRY
7.4 PARAMETRY ANTEN
7.5 KLIMATICKA ODOLNOST

7.6 HLAVNI ROZMERY JEDNOTEK

19
25
25

28
35
36
37

38
40
41

42
44
45
46
47
48



1. UvoD

Radioreléové spoje ALCOMA jsou podle zdkona ¢. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vy-
robky) a ve znéni pozdéjsich doplrikd vyrobkem, na ktery se vztahuje natizeni vlady ¢. 17/2003 Sb.
(Technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady 169/1997 Sbh. (Technické
pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zakona 151/2000 Sb. (Zakon o
telekomunikacich). Seznam dalSich pravnich predpist CR a norem, které obsahuji technické pozadav-
ky na tyto vyrobky, je k dispozici v obchodnim oddéleni firmy ALCOMA.

Radioreléové spoje jako celek ani jejich ¢asti nejsou uréeny pro uzivani laiky. Obsluhu musi
provadét alespor pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu musi
provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢.
50/1978).

Spoj AL10D ME i AL10D MEII je zafizeni informacni technologie a vztahuje se na néj norma
CSN EN 50 116 — Kusové zkousky elektrické bezpe&nosti b&hem vyroby. Pokud je souéasti dodavky
sitovy napajec (BKE-JS 38 — 480/UK, BKE-JS 150 — 480/DIN) Ize objednat u vyrobce kopii zkusebniho
protokolu.

Pfed zahdjenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pfenos dat ALCOMA
nejprve laskavé prostudujte peclivé tento navod k obsluze. ZvySenou pozornost vénujte bezpecnost-
nim opatrenim, ktera jsou v textu pfiru¢ky oznacena takto:

UPOZORNENI

VAROVANI
Nedodrzeni takto oznacenych bezpeénostnich pokynd mizZe zpUsobit vazny Uraz obsluhy.
A NedodrzZeni takto oznacenych pokynli mlze zpUsobit posSkozeni zafizeni.

2. SPOJ AL10D MEII, AL10D ME

2.1 ZAKLADNI INFORMACE

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA AL10D pro volné pdasmo 10,3 GHz aZz 10,6 GHz
predstavuji fadu radioreléovych spoji moderni jednotné koncepce. Vysilaji s lineadrni polarizaci verti-
kalniho nebo horizontdlniho sméru, kterou Ize jednoduse prestavit bez demontdze zafizeni a rozsmé-
rovani spoje, pouhym otocenim vnéjsi jednotky o 90°. Pro prenos dat je pouzita modulace 4FSK.

Mikrovinny spoj ALCOMA AL10D ME, ktery dopliiuje dosavadni radioreléové spoje ALCOMA
AL10D MP8, MP16 a MPS, byl rozsiten o nové vyvinutou variantu AL10D MEII s rychlosti prenosu az
32 Mb/s. Ve spoji je provedena fada zmén s ohledem na pozadavky zakaznik( a tak v provedené
Upravé je v jednom mikrovinném skoku mozna spoluprace pouze stanic shodného typu.

Rychlost datového prenosu spoje a tedy i Sitka kmito¢tového pasma je volitelnd. Spoj
AL10D ME Ize pomoci dohledového programu ASD nastavit na pfenosovou rychlost 8 Mb/s nebo 16
Mb/s, spoj AL10D MEII na pfenosovou rychlost 16 Mb/s nebo 32 Mb/s. Dohledovym programem ASD
Ize soucasné nastavit i omezeni pifenosové rychlosti Ethernetu.

Spoj ALCOMA AL10D MEIIl i AL10D ME, stejné jako vSechny spoje ALCOMA, je koncipovan ja-
ko bezobsluzny s moznosti ddlkového dohledu a dalkového ovladani programem ASD.

Jednotna koncepce spoje umoZnuje provést u vyrobce zménu stanice ALIOD ME na AL10D
MEII, protozZe stanice se od sebe |isi pouze elektrickymi bloky, které navyseni rychlosti zajistuji. Me-
chanicky tj. v provedeni skfiné véetné upevnéni antén, se stanice zcela shoduiji.

Vzhledem ke shodnosti jsou v této prirucce spoje AL10D MEIl a AL1OD ME oznacovany jako
AL10D MEII (ME). Jednotlivé se rozlisuji jen pokud je to v textu nutné.




VAROVANI
A Vnéjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysilac, ktery pfi své Cinnosti pred-
stavuje zdravotni riziko neionizujiciho zareni. Je nebezpecné, pokud je vysilac v provozu,
divat se pfimo do antény, Ci zdrzovat se tésné pred ni. Pti vétSim vyzafreném vykonu se nebezpeci
umérné zvysuje. Neni dovoleno zapinat vysilac bez pfipojené parabolické antény. Pfi praci a pobytu u
antény pfi zapnutém vysilaci je nutno dodrzovat pozadavky Nafizeni vlady 480/2000 o ochrané zdravi
pred neionizujicim zafenim.

2.2 KONCEPCE SPOJE

Mikrovinny spoj ALCOMA AL10D MEIIl (ME) je spoj typu bod - bod a sklada se ze dvou stej-
nych koncovych stanic. K preklenuti vétsich vzdalenosti nez je dosah spoje nebo k preklenuti terén-
nich nerovnosti je mozné pouzit aktivni popt. pasivni retranslaci signalu. Do trasy spoje lze vlozZit i
nékolik aktivnich retranslacnich stanic. Pasivni retranslaci Ize fesit pomoci dvou parabolickych antén
vzajemné propojenych ohebnym vinovodem, nebo odrazovou deskou. Pasivni retranslace mlze byt
pouZita do maximalni vzdalenosti cca 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Dohled na provoz spoje ALCOMA AL10D MEIl (ME) pomoci pocitace je plné kompatibilni
s dohledovym systémem spojll ALCOMA ASD. Dohled IP-STACK spoje podporuje mnoZinu interneto-
vych protokoll véetné SNMP. Spoje typu AL10D MEII (ME) je mozZno dohliZet ve vsech sitich podporu-
jicich protokol IP. Kompatibilita dohledového systému je zajisténa od ASD ver. 4.0 a vyssi.

Stanice radioreléového spoje AL10D MEII (ME) se sklada ze tfi hlavnich ¢asti. Jsou to :
1. Vnéjsi mikrovinna jednotka, kterd tvofi s anténou kompaktni celek, obsahuje:

e Vf blok, ktery zahrnuje mikrovinny pfijimac, vykonovy ndsobi¢ a oscilator fizeny fazo-
vym zavésem.

e Datovy blok, ktery zahrnuje modem, Ethernet switch 100/10, obvod XPort a mikropro-
cesorem tvoreny dohledovy systém. Cely tento blok byl umistén na jednu desku plos-
nych spoji (DPS). Odstranénim propojovacich konektorl jednotlivych casti byla
vyznamné zvySena provozni spolehlivost.

e Napdjeci blok, ktery tvofi DC-DC ménice zajistujici napajeni celé stanice.

(Ddle je celd vnéjsi mikrovinna jednotka v textu oznacovana pro zkraceni jen ODU - Outdoor

unit).

Anténni soustava s parabolickou anténou, ozafovacem antény a Uchytem ke stoZaru.

Obvykle uzivana vnitini jednotka (oznacovana IDU — Indoor Unit) je u stanice AL10D MEII

(ME) redukovana na vnitfni modul tj. svorkovnici ALM1, ktera zajistuje pfenos dat zakazni-
ka a napadjeni stanice po spojovacim kabelu do ODU. Volitelné Ize pouzit i chranénou svor-
kovnici ALM3 uréenou pro spoje AL10D MPS.

ODU lze pripojit na mikrovinné parabolické antény typu ALCOMA AL1-10/MPS (< 0,3 m),
AL2-10/MPS (< 0,6 m), AL3-10/MPS (&2 0,90 m) a AS120 (J 1,20 m). Pro pouziti v narocnych klima-
tickych podminkach jsou tyto mikrovinné antény standardné vybaveny OPN (ochranou proti ndmra-
ze). Jednoduse odnimatelna ODU je integrovana s anténni soustavou do kompaktniho celku.

3. POPIS SPOJE

3.1 POPIS STANICE

Uzivatelska data jsou pfipojena na svorkovnici ALM1 pomoci standardniho konektoru RJ45 a
ddle propojovacim kabelem privedena do ODU. Napajeci kabel v ALM1 je pfipevnén do Sroubovaciho
konektoru.




Propojeni mezi svorkovnici a ODU je provedeno pomoci jediného stinéného kabelu se 4 pary
vodi¢ll o impedanci 100 Q. Propojovaci kabel pfenasi kromé zadkaznickych dat i napajeci napéti pro
ODU a signaly dohledu ODU.

Celkové délka spojovaciho kabelu a kabelu privadéjiciho data do svorkovnice mlze byt pro
prenos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m a pro pfenos rychlosti 100 Mb/s maximalné 100 m.
Tyto délky jsou stanoveny a ovéreny pro doporuceny kabel S-STP Cat. 7. firmy ACOME. Svorkovnice
jsou pasivni a délku kabelu je tfeba uvazovat od koncového zafizeni uzivatele az k ODU.

Svorkovnice ALM1 je umisténa do umélohmotné skfiné, jejiz hlavni rozméry jsou na obr. 32.
Mechanické provedeni skiiné umozni dostatecné pruznou volbu usporadani svorkovnice bez doda-
tecnych mechanickych Uprav. Zredukovanim rozmérd se dosahla Usporna montaz v misté i s nékolika
spoji. Svorkovnice ALM1 neni konstruovana pro venkovni montdz bez ochrany proti klimatickym vli-
vim,.
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obr. 1: Blokové schéma stanice duplexniho spoje AL10D MEII (ME)




Vnéjsi jednotka (ODU) je zabudovana do uzaviené skiiné z hlinikové slitiny. Nosné ¢asti kom-
paktnich antén jsou pozinkovanim chranény proti atmosférickym vliviim.

Standardné vyrabéna stanice ma pravostranné provedeni, kdy ODU a anténa pfi pohledu do
antény jsou na pravé strané nosné trubky. Na zakladé pozadavku zakaznika je mozno dodat i prove-
deni pro levostrannou montdz. Vzhledem k univerzalnosti koncepce, lze provedeni lehce zménit i u

zakaznika po dodani spoje.
Uchyceni ODU zavisi na pouZité parabolické anténé. Na obr. 28 + obr. 31 je zndzornéna pra-
vostranna montaz jednotlivych typl kompaktnich antén a jejich hlavni konstrukéni rozméry (méftitka

obrazkd nejsou shodna).

3.2 VNITRNi JEDNOTKA - SVORKOVNICE

3.2.1 Typ ALM1
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obr. 2: Svorkovnice ALM1

Privodni kabel napajeciho napéti je ve svorkovnici ALM1 ptisroubovan na konektor napdjeni a
tak je zaruceno pevné a spolehlivé elektrické pripojeni. Prlichodka na ¢elnim panelu sniZzuje namaha-
ni vstupniho kabelu na ohyb a zabranuje jeho vytrzeni.

Svorkovnice ALM1 je s ODU spojena pomoci jediného stinéného kabelu, ktery ma 4 pary vo-
di¢a. Tento kabel je jak na strané stinéné svorkovnice tak na strané ODU pfipojen pomoci zarezava-
cich paskd ,,KRONE“. Na obou strandch spojovaci kabel prochazi Sroubovaci prlchodkou a tak je
pevné prichycen ke skfini.

Pomoci svorkovnice se také napaji ODU. Napajeci napéti mlze byt v rozsahu +36 V az +72 V
s typickou hodnotou +48 V. Je chranéno tavnou trubickovou pojistkou 2,5 A, kterd je umisténa na
vstupu v ODU. Pfitomnost napdjeciho napéti je indikovana na svorkovnici zelenou diodou LED. Do
ODU je napajeci napéti ze svorkovnice ALM1 prenaseno parem vodicl spojovaciho kabelu.

Jako zdroj napajeciho napéti je nutno poufit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN EN

60950 , Informacni technika- Bezpecnost zafizeni informacni techniky ...“.




Vstupni konektory
Konektor RJ45 pro vstup uZivatelské linky Eth100/10:

Zapojeni Piny Popis
1 RX+  (TX+) ")
2 RX—  (TX-) ")
T 3 TX+ : V(RX+) #)v
Eth 4,5 Impedancné zakonéeno
M 6 ™@-  (RX2)%
7,8 Impedancné zakoncéeno

Pozn.: ¥)
Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potfeby.

Konektor ARK500/2 pro pFipojeni napajeni:

Zapojeni | Piny Popis
il 1 + Napdjeni =48V
ilZ 2 — Napéjeni = 48 V

Vystupni konektor
Zarezavaci pasek ,,Krone” pro linku Eth100/10:
Oznaceni vodica kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 +48V hnéda 1la
) 12 bila hnédé 1b
Y 3 - 48V modr3 2a
s
Y 4 bild modré 2b
ERN -
EAN 5 <« +RX zelend 3a
] 6 <« —RX bila zelené 3b
AN .
8l 7 +TX — oranzova 4a
— 8 X > bild oranzové 4b

Stinéni S1+54 je pro kabel ACOME S-STP Cat7 propojeno se zemi v kovové vystupni prlichodce

Indikace
Deska Svorkovnice
LED Zkratka Vyznam
OG POWER Power ON — indikace pritomnosti napdjeni stanice
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obr. 3: DPS svorkovnice ALM1

3.2.2 Typ ALM3

Chranéna svorkovnice ALM3 je urcena k sou¢asnému prenosu Ethernetu a E1. Chranéna svor-
kovnice ALM3 zajistuje ochranu prenosu dat zakaznika a napdjeni stanice proti prepéti a nadproudu
atmosférického plvodu.Do jedné skfiné Ize umistit svorkovnice aZ pro 3 samostatné spoje (samo-
statné vcetné napajeni ODU). Chranéna svorkovnice ALM3 se normalné pouziva ve spojich AL10D
MP8, MP16 a MPS. Volitelné, podle prani zakaznika, ji Ize pouzit i ve spoji ALIOD MEII (ME), kde se
vSak nevyuZije pfipojeni datové linky E1.

Napajeci napéti pro ODU je prenaseno obéma pary vodicl pro linku E1. Proto tato linka musi
byt pfipojena i kdyZz pro ODU spoje AL10D MEII (ME) je bez vyznamu. Viz obr. obr. 17 na str.27.

Chranéna svorkovnice ALM3 je pasivni a plati pro ni shodna omezeni délky kabell jako pro
svorkovnici ALM1.

Mechanické provedeni skiiné pro ALM3 predpokladd montaz do 19° zastavby. UmoZnuje do-
statecné pruznou volbu usporadani vyvodl svorkovnice bez dodatecnych mechanickych Uprav. Kon-
strukce umoznuje privést spojovaci kabel s ODU na ptedni, resp. zadni panel. Zdkaznickd data Eth a
napajeni Ize privést pouze na predni panel. Podle poZadavk(l zakaznika Ize realizovat Upravu a doda-
vat usporadani, které nejlépe vyhovi konkrétnimu usporadani ve stanici, pficemz neni nutné aby
usporadani vyvodu v jedné skiini bylo shodné.

Rozsifeni chranéné svorkovnice na vice spoji lze provést i u zdkaznika podle popisu
v kap. 5.4. V sadé pro rozsifeni u zakaznika jsou dodavany vSechny potfebné komponenty (tistény
spoj, mechanickeé dily i kabely).

Vstupni konektory

Napajeci konektor na pfednim panelu

@-=D

Pfipojovaci kabel pro tento konektor je ukonéen zdsuvkou DSUB tvorenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni odpovida
katalogu firmy CONEC.

Konektor RJ45 pro vstup uZivatelské linky Eth100/10:

Konektor RJ45 pro vstup uZivatelské linky Eth je shodny se zapojenim tohoto konektoru ve
svorkovnici ALM1 na str.4.




Vystupni konektory

Zarezdavaci pasek ,Krone” pro linku Eth:

Stinéni S1+54 je pro kabel ACOME S-STP Cat7 propojeno se zemi v kovové vystupni prlichodce
Zarezdavaci pasek ,Krone” pro napajeni (linka E1)

Oznaceni vodicd kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
] E 1,2 | nezapojeno --- .-
EAN 3 +TX > oranzova la
s
_DA. {4 v ra
. 4 -TX > bila oranzové 1b
EaN 5 Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1
EAN 6 <« +RX zelena 2a
sl 7 < —RX bila zelené 2b
— 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S22

Oznaceni vodicl kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

1£ 1 +TX > hnéda 3a

AN 2 -TX —> bila hnédé 3b

——

o 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3

F—=

EaN 4 <« +RX modra 4a

Y 5 < —RX bild modré 4b

=~

L 6 Stinéni RX | stin&ni modré stinéni S4
8_1:\_\.

— 7,8 | nezapojeno --- ---

Indikace
Deska Chranéna svorkovnice
LED Zkratka Vyznam
OG POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice
Propojky
Jumper | Poloha | Popis
JP1 A Stinéni paru vodicl TX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodicl TX pro Ethernet je neuzemnéno
JP2 A Stinéni paru vodicl RX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodicla RX pro Ethernet je neuzemnéno
JP3 A Stinéni paru vodicla RX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodic RX pro E1 je neuzemnéno
JP4 A Stinéni paru vodicl TX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodict TX pro E1 je neuzemnéno
Pozn.:

Propojky JP3 a JP4 se ve spoji AL10D MEII (ME) nepoufZivaji, protoZe data E1 neprenasi.
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obr. 4: Rozmisténi propojek na DPS chranéné svorkovnice ALM3




3.3 VNEJSI JEDNOTKA (ODU)

Na vstupu ODU je zafazena tfistupniova ochrana, kterd omezuje poruchy zplsobené prepétim
a nadproudem, jenZ vznikd v dlsledku acinkd atmosférické elektfiny, respektive i pramyslovych po-
ruch. Napajeci napéti je na vstupu chranéno trubickovou tavnou pojistkou 2,5 A. ODU je vybavena
packovym vypinacem, ktery umoZnuje vypnout napajeci napéti pfimo v ODU. Napajeci napéti oddé-
lené v prepétové ochrané je pfivedeno na spinané napajeci zdroje. Cinnost zdroje ODU je indikovéna
¢tyrmi zelenymi diodami LED.

Zakaznicka data prochazi muldexem, ktery k nim do jednoho datového toku pridava data do-

hledu.

Vystupni konektvor pfij i’me’lée
(pfipojeni "SMEROVANI")
N : Signalni diody

napajeni

.....

Vypinac
napajeni ODU

Signalni diody stavu
(blikajici zelena = OK)

Signalni diody
Radio

vl

Propojky pro

- = 2 - odpojeni ss
Vyrobni &islo _ / o napajeni IDU
zakladni desky ODU 5% )

. o [ tiherset q ey [} \
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o | = rujeon - 4 .'._ N 5 o "KRONE" a

Sl bl

barevny kod
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1 dohledového PC pfi servisu __ na desce zdroje

Prepina¢ nastaveni
(pFistupny pomoci
nastroje)

.'| { ‘lll
eni IDU

PFipoj

obr. 5: Oteviena ODU (bez ochranného krytu)

Vysokofrekvencni blok spoje se sklada z mikrovinného pfrijimace a vysilace. Vysilaci ¢ast mik-
rovinného bloku tvofi mikrovinny syntetizator s vykonovym ndsobice a vystupni filtr. Mikrovinny syn-
tetizator generuje kmitoc¢tové modulovany signdl na poloviénim kmitoctu vysilaného signalu, jeho




kmitocet je stabilizovan pomoci PLL smycky, jejiz pfesnost kmitoctu urcuje krystalovy oscilator . Mo-
dulacni signal do syntetizatoru je veden z modemu.

Signdl z mikrovinného syntetizatoru je veden do bloku mikrovinného vykonového nasobice,
kde je signal kmitoctové vyndsoben a zesilen. Ddle je signal z vysilae veden pres filtr vysilace do mik-
rovinného sdruzovace, odkud pokracuje dale do vysilaci antény.

Signdl prijaty anténou se vede pres mikrovinny sdruzovac do pftijimaciho vinovodného filtru.
Tento filtr potlacuje pronikani rusivych signall véetné signalu vlastniho vysilace do pfijimace. Mikro-
vinny pfijimac obsahuje nizkoSumovy predzesilova¢, smésovac, mikrovinny oscilator a mezifrekvenéni
zesilova¢. Ukolem pfijimace je provést kmitoctovou konverzi pFijimaného signdlu v pdsmu 10 GHz na
kmitocet prvni mezifrekvence. Cely mikrovinny pftijimac je napdjen po vystupnim kabelu do tuneru na
desce modemu. Po odpojeni koaxidlniho kabelu u konvertoru je mozné se pfipojit pfimo na vystupni
konektor konvertoru napf. pomoci méfice intenzity pole pfi smérovani spoje. Demodulovany signal
z modemu je dale veden do muldexu, kde se oddéluji uzivatelska data a data dohledu. UzZivatelska
data jsou opét pres prepétovou ochranu pomoci spojovaciho kabelu se 4 pary vodi¢l vedena do

svorkovnice ALM1.

3.3.1 Zakladni deska

Na zakladni desce ODU jsou integrovany bloky, které v predchazejicich verzich mély samo-
statné desky tisténych spoja. Jsou to:
O Prepétové ochrany linek Eth
Rozhrani Eth (10/100 Eth switch)
Muldex
Modem 4FSK
Oscilator VCO

0 Mikroprocesor dohledu

o O O

Na zakladni desce ODU je umistén vypinac pro vypnuti napajeni celé stanice.

Vstupni konektory (na horni strané DPS)

Zarezdavaci pasek , Krone” pro linku Eth

Oznaceni vodic¢a kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1% Dohled .- ---
) 129) Dohled
EAN 3 +TX > oranZova 1a
s
o s Nz v 7
[~ 4 -TX —> bila oranzové 1b
ERY 5 Stinéni TX stinéni oranZové stinéni S1
AN 6 <« +RX zelend 2a
= bila zelené 2b
sk 7 <« —RX ila zelené
— 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Pozn.:
Pro zjednoduseni popisu se v tabulce neuvazuje aktivni funkce AUTO MDIX.
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Zarezdavaci pasek , Krone” pro napajeni:

Oznaceni vodicl kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 Napajeni + hnéda 3a
) |2 | Napéjeni + bila hnédé 3b
ERN 3 Stinéni stinéni hnédé stinéni S3
i 4 Napajeni — modra 4a
EaN 5 Napdjeni — bild modré 4b
A 6 Stinéni stinéni modré stinéni S4
8§ 7% Dohled
— 8" Dohled --- ---

Pozn.:
Piny oznacené # u konektorll ,Krone” pro linku Eth a napajeni nejsou standardné zapojeny. Je
mozno zde vyvést dohledovy Ethernet oddéleny od zdkaznickych dat. To je vyuzivdno jen pro
pfimé pripojeni dohledového PC pfi oZivovani.
Stinéni S1 + S4 pro kabel ACOME S-STP Cat 7 je propojeno se zemi v kovové vstupni prlichod-
ce.
K zafezdvacim konektorlim ,Krone“ jsou paralelné zapojeny hiebinky pind, které se pouzivaji
pfi oZivovani a testovani zakladni desky ODU ve vyrobnim zavodé a pro uZivatele jsou bez vy-
zZnamu.

Konektor PFL10 pro pfimé pfipojeni dohledového PC:

Zapojeni Piny Popis
1 DCD (0UT)
2 DSR (OUT) = DTR
3 RX (OUT)
B, 4 RTS (IN)

=, 8 | 5 TX (IN)

B, B, 6 CTS (OUT)

B, & | 7 DTR (pin spojen s pinem 2)

B, o 8 Nezapojeno
9 Signalova zem (GND)
10 Nezapojeno

Pozn.:
Detailnéji je pfimé pripojeni dohledového PC popsano v kap.5.3 na str.36.

Konektor ARK500/2 pro pfimé pripojeni externiho napajeni ODU
(pokud se nevyuzije napajeni spojovacim kabelem)

Zapojeni | Piny Popis
Q) 1 + Napdjeni =48V
5@ 2 | —Napédjeni=48V
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Vnitfni konektory (na spodni strané DPS)

Vnitini konektory slouZi pro pripojeni napajecich napéti a signalll zakladni desky a dale pro

pfipojeni modemu 4FSK a mikrovinného bloku.

Indikace
Zakladni deska: Zdroj
LED Popis Vyznam
OG H1 +12V Indikace stabilizovaného vystupniho napéti + 12 V
OG H2 +5V Indikace stabilizovaného vystupniho napéti + 5V
OG H3 -12V Indikace stabilizovaného vystupniho napéti—12 V
Oc H4 -5V Indikace stabilizovaného vystupniho napéti— 5V
Zakladni deska: Stav
LED Popis Vyznam
@R H5 RESET Signal reset je aktivni
OG H6 OK Blikd = dohledovy systém aktualné neregistruje Zzadny chyb. stav.
Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav
Zakladni deska: E1 (linka neni pro AL10D MEII, ME osazena)
LED Popis Vyznam
Qo H7 ON Linka E1 je vypnuta
(@)% H8 AIS Bez vyznamu
@R H9 LOS Bez vyznamu
Zakladni deska: Radio
LED Popis Vyznam
OY H10 16 Mbps Spoj je v rezimu prenosové rychlosti 16 Mbit/s *)
@r | H11 HIGH BER Zvysend chybovost na mikrovinné trase
‘R H12 LOW Q Nizka kvalita demodulovaného analogového signalu
@r | H13 FRAME LOSS | Ztrata ramcové synchronizace

") Tj. kdyZ nesviti je u ALLOD MEII pfenosova rychlost 32 Mbit/s a u ALLOD ME 8 Mbit/s.
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Zakladni deska: Ethernet

LED Popis Vyznam

OG H14 LINK MGMT | Je ustavena platna ethernetova linka pro XPort

Q¢ | H15 LINK DATA | Je ustavena platnd ethernetova linka na uZivatelském vstupu

OY H16 100 Mbps Ethernetova linka je v rezimu 100 Mbit/s

Oy | H17 FULL/ COLL |Sviti = ethernetova linka je v rezimu plny duplex
Blikd = v rezimu poloduplex indikuje kolize na ethernetové lince

Pozn.:
Indikacni diody H15, H16 a H17 se tykaji kabelové ethernetové linky, ne mikrovinné prenoso-

vé trasy.

Propojky a spinace

Umisténi propojek a spinaci na zakladni desce je na obr. 6. Tyto ovladaci prvky jsou pfistup-
né po odmontovani zakladni desky z ODU. V bézném provozu neni tfeba nastaveni ménit, protoze
stanice je dodavana nastavena a odzkousena podle pozadavk( zakaznika.

Na obr. 6 jsou zvyraznény jumpery, které mohou byt zakaznikem pouZzity.

V nasledujici tabulce nejsou uvedeny nezvyraznéné jumpery, které vétsinou slouzi jen jako
mérici body, eventuelné pro nastaveni ve vyrobé pri testovani zakladni desky a pro uZivatele jsou bez
vyznamu.

Jumper Poloha | Popis
JP3 ON Pripojeni zdlohovaci baterie (rozpojenim se provede jeji odpojeni)
JP12 +JP15 A | Zéakladni deska neni osazena rozhranim E1 — viz pozn. *!)
B Zakladni deska je osazena rozhranim E1
JP16 +JP23 -- Odkladaci pozice pro nepoufzité propojky (Funkéné zcela bez vyznamu).

Spinace | Poloha | Popis
SW5 ON Hlavni vypina¢ napdajeni ODU

SW2 | tlacitko | Reset — stisknutim se provede kompletni reset mistni strany mikrovin. spoje.

SW3 ¢.1 | MGMT EN —viz pozn. ¥
¢.2 | ANEG DIS - Autodetekce zakazana — on / povolena - off
¢.3 | HALF DPX — viz pozn. *)
¢.4 |10 Mbps — viz pozn. *)
Pozn.: ")

Vsechny 4 propojky (JP12 + JP15) musi byt nastaveny pro spoj AL10D MEII, ME v poloze A.

Pozn.: %)

Neni li na konektor pro pfipojeni servisniho PC (MGMT RS-232C obr. 5) pfipojen kabel RS-
232,, nebo je-li tam pripojen kabel se signdlem RTS v logické 0 (tj. RTS < -3 V), pak pfi poloze
ON je pres interni 3.3V sériové rozhrani propojen procesor a XPort a na rozhrani RS-232 je
smycka z RXD na TXD. V poloze OFF neni procesor s XPortem propojen, ale smycka na RS-232
z(stava.

Je-li na konektoru pro pfipojeni servisniho PC pfipojen RS-232 kabel se signdlem RTS v logické
1 (tj. RTS > +3 V), pak v poloze ON je krozhrani RS-232 pfipojen dohledovy procesor a
v poloze OFF je k rozhrani RS-232 pfipojen XPort
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Pozn.: )
Pti spinaci €. 2 v poloze OFF, tedy autodetekce zapnuta, se pomoci spinacu €. 3 a ¢. 4 urcuji
druhy provozu, které jsou pfi procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (tj. zafizeni
na druhém konci kabelu).

Plati tato tabulka:

Ox<
w
p<
o

. Nabizené rezimy

OFF | OFF | 100M/FD, 100M/HD, 10M/FD, 10M/HD
OFF | ON |10M/FD, 10M/HD

ON | OFF | 100M/HD, 10M/HD

ON | ON |[10M/HD

Pti spinaci ¢. 2 v poloze ON, tedy autodetekce vypnuta, se pomoci spinacu €. 3 a ¢. 4 napevno
nastavuje druh provozu ethernetové linky.

Plati nasledujici tabulka:

.ﬁ<
w

¢. 4 | Nastaveny reZzim
OFF | OFF | 100M/FD

OFF | ON |[10M/FD

ON | OFF | 100M/HD

ON | ON |10M/HD

Nastaveni pracovniho reZzimu napevno pouZijeme pouze v pfipadé, Ze je to z néjakého dlvo-
du nutné. Jinak je vzdy vyhodnéjsi vyuzit autodetekce. Pfi nastaveni reZimu napevno se musi provést
shodné nastaveni u obou linkovych partner(l. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu nastavit
rezim napevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci

VySe popsané nastaveni vlastnosti ethernetové linky pomoci spinaca ¢.
vést také z dohledového programu ASD. V tomto pfipadé se ponechaji spinace c.
OFF.

2, ¢.3ac.4lze pro-
2,¢.3ac. 4vpoloze

Ve vétsiné pripadl neni potfebné s spinacem SW3 nijak manipulovat. Standardné musi byt
SW3-1 zapnut, ostatni SW3-2, 3, 4 vypnuty. V pfipadé, Ze ethernetovy kabel k linkovému partneru je
velmi dlouhy (100 m i vice) a s reZimem 100 Mbps jsou vzhledem k délce kabelu problémy, mizeme
nastavit spina¢ SW3 ¢. 4 do polohy ON a tim pfi autodetekci nabizet jen rezim 10 Mbps. U mikrovin-
ného spoje 8 Mbps tim nedojde k poklesu jeho propustnosti.

Na zakladni desce (obr. 5) jsou také umistény pajeci propojky. Pfi pouZiti pfimého napajeni
ODU konektorem ARK500/2 se jejich prerusenim oddéli externi napajeci napéti od linky E1 a tedy i od
svorkovnice ALM1.
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obr. 6: Propojky zakladni desky ODU

Potenciometry

Na zakladni desce jsou umistény potenciometry PT1, PT2 a variantné i PT3.Tyto potenciomet-
ry jsou urceny pro odborné nastavovani ve vyrobnim zdvodé. Zakaznikim a montdznim firmam se
nedoporucuje néjak jejich nastaveni ménit.

Zalohovaci baterie

Na zakladni desce je umisténa v drzaku baterie, ktera slouzi k zalohovani paméti RAM a ob-
vodu realného casu.

Zéalohovaci baterii CR1225 (212,5x2,5 mm ; 3 V / 42 mAh) je nutno vyménit pfi poklesu pod
2,7 V. Zivotnost nové baterie pfi vypnutém spoji (bez napajeni) je pfi béinych teplotach fadové jed-
notky rok(. Je-li spoj zapnut (tj. provozovan) je Zivotnost baterie dana pouze jejim samovybijenim.
Podle kvality baterie Ize ocekavat Zivotnost vétsi nez 10 let.

PFi vyméné zalohovaci baterie je mozno pouZit i jiny typ baterie danych rozméra s dostatec-
nou kapacitou. Pfepdlovani baterie pfi vyméné je zabranéno konstrukci jejiho drzéku.
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Resetovaci
tlacitko

Zalohovaci baterie

Propojka pro odpojeni zalohovaci
baterie pfi dlouhodobém
skladovani DPS

obr. 7: Upevnéni zalohovaci baterie

VAROVANI

Lithiova baterie je primarni ¢clanek a nesmi byt dobijena z divodu jejiho mozného vybuchu a

uvolnéni jedovatych latek. Likvidace lithiové baterie musi byt provedena v souladu
s platnymi predpisy o likvidaci nebezpecnych odpadd.

UPOZORNENI

Vypnuti zdlohovaci baterie pomoci propojky JP3, nebo ndhodné zkratovani pfi chybné ma-

nipulaci s deskou, ma za nasledek ztratu dat konfigurace ladéni, drovné vysilaného vykonu,
hodin redlného ¢asu, masky a pfifazeni alarmd a historie alarm(. Je nutné znovu provést inicializaci
dat paméti RAM z programu ASD.

3.3.2 Napadjeci zdroj ODU (DC-DC ménic)

| Tepelné pojistiy 2xT2,5A |

obr. 8: Rozmisténi soucastek v napajecim zdroji

Napajeci zdroj je na vstupu jistén dvéma tavnymi pojistkami T2,5 A.

Pojistky jisti zdroj:
e Proti pfepdlovani napajecich vodicu.
e Proti prepéti tj. proti napéti mimo rozsah 172V vzhledem k zemi na kterémkoliv
z napajecich vodica.
Pojistky jsou umistény pod otvorem zakladni desky (obr. 5) v pravé ¢asti skfiné ODU na desce
napajeciho zdroje. Jsou pfistupné po demontdzi polyesterového skluzu a spojovaciho kabelu. Poly-
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esterovy skluz se odstrani povolenim 2 Sroub( na zakladni desce ODU (obr. 9). Demontaz zakladni
desky ODU neni nutna.

obr. 9: Tepelné pojistky 2,5A na DPS zdroje

Protoze k prepaleni pojistky mlzZe dojit pouze v pfipadé poruchy zafizeni, je nutné pred vy-
ménou pojistky odstranit tuto poruchu.

Vystupni konektory
Konektor PFL20 na kabelu pro vystup napajeciho napéti:
Zapojeni Piny | Popis
1 -5V
oo 2,3 |Zem
19 20
O o 4,5 |+5V
17 18
O o 6,7 |+12V
15 16
13 14
oo 9 NPOK — napajeci napéti zdroje <18 V
1 12
|: oo 10 (-12V
9 10
0 o 11,12 [+12V
7 8
o O 13, 14 |[+5V
5 6
O O 15,16 [+5V
3 4
O O 17 | REF —referenéni napéti hladiny +5 V
1 2
18,19 | Zem
20 -5V

Konektor PWL02S pro pfipojeni napajeciho napéti pfi oZivovani a nastavovani zdroje:

Zapojeni Piny |Popis
1 + Napdjeni =48V
.1
(]
2 2 |—Napdajeni=48V
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Propojky

Na DPS zdroje nejsou zadné propojky.

Indikace

Na DPS zdroje neni zadna indikaéni LED.

3.3.3 Vfblok
Vysokofrekvenéni blok tvofi:
0 Mikrovinny syntetizator kmitoctd s vykonovym nasobi¢em a s integrovanym precho-
dem na vinovod
0 Mikrovinny pfijimac s integrovanym pfechodem na vinovod

0 VInovodovy sdruZovac

Vf blok neobsahuje Zadné nastavovaci a ladici prvky, které by mél zakaznik pfi provozu ménit.

Stanice AL10D MEII (ME) je pfi vyrobé optimalné naladéna, nastavena a odzkousena ve shodé
se zaruovanymi parametry a pozadavky zadkaznika. Pokud pozdéji po instalaci resp. po kontrole
vznikne poZadavek na preladéni na jiny kanal resp. zménu konfigurace (kterou zatizeni umoznuje), je
mozno tuto praci provést pouze pomoci dohledového programu. Pieladovani do jiné casti pasma
vyZadujici vyménu mikrovinnych filtrd je mozno provadét pouze u vyrobce.
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4, MONTAZ STANICE

4.1 POKYNY PRO INSTALACI

VAROVANI
A Radioreléovy spoj AL10D MEIl (ME) je podle zakona ¢.22/1997 vyrobkem na ktery se
vztahuje nafizeni vlady €. 168/1997 (El. zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady ¢. 169/97
(elektromagneticka kompatibilita), zakona €. 110/1964 (o telekomunikacich) a zasady pravnich pred-
pisti CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na vyrobky.

Nosi¢ Skfin
ODU ODU

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zafice M4x10\ 7 =

VInovckyo ///////j Ventil pro

transformator vyrovnani tlaku

Tésnici silikonovy
krouzek ©28x2

o b

obr. 10: Montaz ODU (pravostranna montaz, horizontalni polarizace)

PFidrzné Srouby
nosi¢e ODU M8x20

Skfin ODU ——e

Vinovodovy
transformator

Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

obr. 11: VlozZeny tésnici krouzek do vinovod. transformatoru

VAROVANI.
A Radioreléovy spoj AL10D MEII (ME) neni urcen pro uzivani laiky. Obsluhu musi provadét
alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a Udrzbu musi pro-
vadét ve vyrobnim zévodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).
Proto také nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na jednotlivé kroky.
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4.1.1 Montaz anténniho systému

Anténni systémy stanic se pfipevnuji ke svislé ocelové trubce (s priméry stanovenymi podle
tabulky v kap.7.4.), ktera je soucasti pfihradové konstrukce stozard, nebo k jinym ocelovym konstruk-
cim, které jsou pevné spojeny se stavbou, na niz je stanice instalovana.

Anténni jednotka stanice nesmi byt instalovana na zafizeni staveb, které k tomuto ucelu ne-
bylo zfizeno, nebo upraveno.

Sroub a matice | Utahovaci moment
M10 35Nm
M8 17 Nm
M5 5Nm
M4 3 Nm

tab. 1: Dovolené utahovaci momenty pro montaz

Pred montazi doporucujeme vsechny Srouby a matice namazat tukem.

Montaz drzaku antény

Anténa je standardné dodavana v pravostranném provedeni, kdy pfi ¢elnim pohledu do an-
tény je drzak antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zméné na levostranny Uchyt je nutno para-
bolickou anténu odsroubovat od drzaku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét priSroubovat anténu tak,
aby otvory pro odvod zkondenzované vody v OPN antény smérovaly dol(. Spodni strana paraboly je
oznacena nalepkou ,This side allways down*.

Zména na levostranné provedeni se provadi vidy bez namontované ODU a pokud mozno na
vodorovné podloZce (stolu) odpovidajicich rozméru.

Matice tfmen( antény se utahuji pomoci klice 17.

svev

Montaz zafice a nosice ODU

Zari¢ antény a nosi¢ ODU tvofi se skfini ODU kompaktni celek. Pokud je zari¢ dodan oddélené
je pfed montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafi¢ k ODU pfipevnit. U vyrobce je na skfin
ODU pripevnén vinovodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroubl M4x10 s plochymi a
s pruznymi podlozkami M4 zafi¢ pfipevnuje (obr. 10).

e (Odstrani se krytka vinovodu jak ze zafice, tak i z vinovodového transformatoru.
e Do drazky vinovodového transformatoru se vlozi silikonovy ,0“ krouzek (obr. 11).
e Osadi se zafic a Srouby M4 se dotahnou. (Na natoceni zafi¢e nezalezi).

e Nosi¢ ODU se pripevni na skiin ODU pomoci 4 Sroubl M8x20. Jak je zndzornéno na obr.
10 orientace nosi¢e ODU zavisi na montazi (pravostranné / levostranna) a zvolené pola-
rizaci (horizontélni / vertikalni). V kazdém pfipadé viko ODU musi byt namontovano tak,
aby otvor na sténé vika ODU, ktery slouzi pro vyrovnani atmosférického tlaku a pro od-
vod zkondenzované vody, v provozu sméroval dolu.

UPOZORNENI

Pfi montazZi, respektive demontazi ODU muze pfi neodborné manipulaci dojit k poskozeni

zariCe. Zari¢ antény je presny komponent s nimzZ je nutno zachdzet se zvySenou opatrnosti.
Zejména pro AS120 doporucujeme uchopeni zati¢e vidy na obou jeho koncich. Jakékoliv poskozeni
zafice mlzZe zpUsobit nespravnou funkci celé antény.
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Napina¢ antény
pro
vertikalni smér

PFidrzné matice M10 (5 ks)
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

-Co Ma

Zemnici Sroub M8
na dné jednotky

PFidrzné matice M10 (8 ks)
tfmenud antény
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Napina¢

antény
Nosna trubka [ pro horizontalni "
TEES horizont.
nastaveni

obr. 12: Uchyceni drzaku antény AS120

Montaz ODU na anténu

e Navnéjsi jednotce (ODU) je pfipevnén nosi¢ ODU a zafi¢ antény.
e  Zafi€ se zasune pomoci stfedniho vodiciho krouzku do antény.
e ODU se zajisti pomoci 2 pridrznych sroubl M8x30 s velkoploSnymi podlozkami

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostatecné tuhé, aby zachytilo sily vétru pa-
sobici na ODU a nedochazelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané predevsim Celnim odporem
mikrovinné antény.

Skrin ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu doll (pfi horizontalni polarizaci) nebo na

stranu (pfi vertikalni polarizaci). Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru. Otvor na sténé vika ODU
musi sméfovat dolu.

Eventualni demontdz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.
Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou na stozar je opatfen nosi¢ ODU zavésnym

v vev

uchem, které je priblizné nad tézistém této sestavy. Parabolicka anténa AS120 je pro tento ucel opat-
fena zavésnym lanovym okem.
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UPOZORNENI
A Upozorfiujeme, 7e podle vyhlasky BU 324/90 sb. O bezpecnosti prace a technickych zafizeni
pfi stavebnich pracich musi byt v pripadé prace na stoZarech a v jejich blizkosti pracovnik
vybaven ochrannymi pomuckami, zejména ochrannou pfilbou.

Po montaiZi je nutné zkontrolovat pevné dotaZeni vsech spojli anténniho systému. Zvlasté

upozorriujeme na dotazeni tfmen( anténni jednotky k nosné trubce antény a Sroubl zajistujicich
vertikalni nastaveni.

Parabolicka
anténa

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena Nosic
OoDbuU OoDU

/‘I’Fmeny anténni

Y jednotky

Pridrzné Srouby nosice anténni
jednotky M8x30
s velkoplo$nymi podlozkami

Pfidrzné matice M10
trmen0 antény

obr. 13: Montaz antény AL2-10/MPS

4.1.2 Uzemnéni

VAROVANI
A Nosnou trubku, anténni systém a skiin ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na
vyboje atmosférické elekt¥iny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni proti
prepéti a nadproudu atmosférického plavodu).
Nosna trubka ve stojanu nebo prihradovém stozdru musi byt uzemnéna ocelovym pozinko-
vanym dratem nebo médénym dratem o prlifezu alesporn 50 mm?2.
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Déle je nutno uzemnit skiii ODU (nejlépe médénym lanem o prifezu 14 mm?, které je za-
konceno kabelovym okem). Mosazny sroub M8 s okem zemniciho lana se pfisroubuje do oznaceného
otvoru na dné ODU, ktery je umistény pod prichodkou spojovaciho kabelu.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény AL1-10/MPS, AL2-10/MPS a AL3-
10/MPS jsou na nosici anténni jednotky (obr. 28 az obr. 30). Zemnici body mechaniky anténniho sys-
tému pro anténu AS120 na nosi¢i antény pod ukotvenim azimutalniho napinace (obr. 12) a na vyztu-
Zovacich Zzebrech antény (obr. 31).

Celé toto zafizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti primé-
mu Uderu blesku. Pokud to nelze zarucit ani instalaci pfidavnych jimacd, je nutno po konzultaci
s odbornikem na ochranu pred bleskem provést dalsi odpovidajici Upravy podle CSN EN 62305-4
(Ochrana pted bleskem).

Plast spojovaciho kabelu se uzemriuje u paty stozaru a max. 1 m od vstupu do budovy. Déle
se plast uzemnuje kazdych 50 m svislého vedeni. Tato zemnéni se provadi médénym lanem prifezu
alespofi 14 mm?.

IDU v budové se zemni pomoci médéného lana o prafezu alespoi 5 mm? s kabelovymi oky.
Na celni sténé IDU se tento kabel pfipojuje na oznaceny svornik M4.

4.1.3 Montaz spojovaciho kabelu

Pro spojeni svorkovnice ALM1 a stanice AL10D MEII (ME) doporucujeme poufZit stinény kabel
firmy ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 W 4*ISTP, se 4 pary vodica. Ka-
bel je do skfiné pojitka veden pomoci tésnici prlichodky, ktera zabranuje pronikani klimatické vihkosti
z okoli a zaroven vykazuje dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické kompatibility
celého zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namahan. Zejména ve venkovnim prostiedi musi byt
chranén ohebnou elektroinstalacni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namahani vyloucilo.
Doporucujeme poutZiti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

PF¥i montazi kabelu a jeho pfipeviiovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrZzena hodnota min.
poloméru ohybu. Kritické misto hlavné pro vertikdlni polarizaci je pti vystupu spojovaciho kabelu
z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje upravenym kabelem fy ACOME typ Cat 7 S-STP. Do-
datecna vnéjsi izolace kabelu zvétsuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu UV
zareni.

Postup montdaze kabelu fy ACOME typ Cat 7 S-STP.

(shodny pro svorkovnici i ODU)
e Sejme se viko ODU resp. se sejme viko chranéné svorkovnice.

e Na kabel se navlece tésnici matice a tésnici priachodka. Vrchni PVC kryt kabelu se od-
strani od konce kabelu v délce 20 cm.

e Na kabel se navlece spodni podlozka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném
poradi) a dorazi se na PVC kryt kabelu.

e Vrchni stinéni se odstrani v délce 15 cm (od konce kabelu) a uvolni se. Stinéni na kabelu
pak ptehne pres navlecené podlozky a pérovy krouzek (viz obr. 14) a zkrati se k spodni
podlozce. Zadny dratek stinéni nesmi spodni podlozku piesahovat, aby bylo mozné tés-
nici prachodkou s prevlecnou matkou kabel dobfe utésnit.

e Stinéni jednotlivych pard se odstrani az k prehnutému vrchnimu opleteni

e Kabel se provlékne télem prichodky, tésnici matice se zaSroubuje a dotahne se na do-
raz.

e Jednotlivé pary se podle barevného kddu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. Cislovani (pro ka-
bel Telco 100 W 4*ISTP), rozdéli k vnitfnim konektorim Krone, které jsou barevné
oznaceny i oCislovany.
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e Pomoci narazeciho nozZe pro svorkovnice Krone se jednotlivé vodice pFipoji. 1zolace jed-
notlivych vodi¢l se neodstranuje. Automaticky se b&hem montaze profizne noZzovymi
kontakty konektor(l. Zaroven se pfi montazi vodice automaticky odstfihnou na potieb-
nou délku. Odstfizené konce je tfeba odstranit.Proto musi byt délka jednotlivych vodict
dostatecnd, aby pfi jejich zarezadvani do pdasku bylo moZno odstfizeny konec drzet
v ruce. Jeho odstranénim se predejde moznym porucham

e MontdZ kabelu se ukonci zpétnou montazi sejmutého vika. Pridrzné Srouby se kfizovym
Sroubovakem opét dotahnou

Prehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy
spojovaciho kabelu krouzek Tésnici prichodka

Vrchni podlozka Spodni podlozka Pfevle¢nd matice PVC kryt kabelu

obr. 14: Montaz prtchodky
Pokud je poufzit zakaznikem jiny kabel nez doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje
se pfi montazi obdobné. Ma-li kabel pro kazdy par vodicl oddélené stinéni, zapoji se stinéni podle
oznaceni na konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi¢ zapoji se stinéni
na libovolné misto pro pripojeni stinéni.
U téchto zakaznikem zvolenych kabell je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici
tésnost prichodky.

A UPOZORNENI
V zadném pripadé neni dovoleno vysroubovat prlichodku ze stény ODU. Prlichodka je her-
meticky utésnéna a tato tésnost by se demontazi porusila.

Svorkovnice ALM1

—— '_'_ e e ,' X 'A‘

obr. 15: Dokoncena montaz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP
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4.2 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pfed uvedenim spoje do provozu je uzZivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici distri-
butorem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,Méfici a zkusebni protokol”, kde jsou uve-
deny zakladni elektrické parametry namérené pfi oZivovani a nastavovani spoje.

4.3 PRISLUSENSTVI

K radioreléovym spojam AL10D MEII (ME) je mozZno podle prani zdkaznika dodat veskeré pfi-
sluSenstvi potfebné pro jejich montaz, provoz i servis:

Napajeci zdroj ~230V/=48V 0,83A firmy Artesyn, resp. napajeci zdroj firmy BKE

Spojovaci kabely
Montazni kleSté na konektory KRONE

Uzamykatelné montdzni skriné 19 standardu.

Pro upevnéni anténnich systém( a vnéjsich jednotek :

O O O

o

Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.

Bocni a vylozné uchyty

Uchyty na sténu a sloupy

Specidlni Uchyty podle poZadavk( zakaznika eventuelné podle potreby

Mechanické konstrukce vykazuji poZadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosféric-
kym vliviim a Ize je pouZivat podle aktualni potieby.

Napajeci ss zdroj poZzadovanych vlastnosti.

Ochranu proti prepéti k napajecimu zdroji.

MEFi¢ Urovné signalu pro smérovani anténnich systém

Kabely pro pfipojeni dohledového PC
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5. UVEDENI DO PROVOZU

Instalaci radioreléového spoje AL10D MEII (ME) a jeho uvedeni do provozu muzZe provadét
pouze vyrobce nebo jim povérend firma. Instalaci Ize provést pfipojenim k elektrické siti, jejiz tech-
nicky stav a zpGsob ochrany pied tGrazem elektrickym proudem splfiuje podminky CSN 33 2000-4-41 a
souvisejicich predpist. UZivatelem musi byt ovéreno, zda napajeci napéti ODU souhlasi s vystupnim
napétim napdjeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéren
vychozi revizi v souladu s CSN 332000-6-61. Pokud je nezbytné nutné pouzit prodluzovaci kabely,
musi byt vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, prehfivani nebo moznym urazim obsluhy
(zakopnuti).

Z divodl dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametrd a dlouhodobé Zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skfini umistény v blizkosti zdroji tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pfi uvedeni
do provozu zakaznik ménit. Jednotka je dodavana naladénd a odzkousend. Odstranéni eventualnich
vad a poruch v zarucni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem povérena firma. Jakakoliv manipulace
s nastavovacimi prvky je zakazana. Jakykoliv neodborny zdsah do zafizeni, zejména pak manipulace
s nastavovacimi prvky, ukoncuje zarucni dobu.

VAROVANI
A Vnéjsi jednotku i svorkovnici je nutno fadné propojit s ochrannym vodi¢em a provést zem-
néni vzhledem k vybojim atmosférické elektfiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdélovacich vede-
ni a zafizeni proti pfepéti a nadproudu atmosférického ptvodu).

Pfed zahajenim provozu je podle pozadavkl uZivatele nastavena vstupni a vystupni impedan-
ce linkovych signalll pomoci zkratovacich propojek, které jsou pfistupné po demontazi vnéjsiho krytu
na desce ochrany proti prepéti. Pfepojovani propojek smi provadét pouze pracovnici zaskoleni u vy-
robce.

5.1 SMEROVANIi MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni Uroven pfijimané-
ho signdlu. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru
systematicky a velmi peclivé v nékolika postupnych krocich. Smérovani se provadi postupné na obou
stanicich spoje. Neni moZné obé spolupracujici stanice smérovat soucasné.

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pri ustaleném slunecném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které plsobi nahlé
zmény Urovné prijimaného signalu, je vhodnéjsi smérovani prerusit a vyckat na priznivéjsi pocasi.

Pfi zahdjeni smérovani musi byt protistanice jiz hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné
zachytit jeji signdl. To je obtizné hlavné pfi dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vétsSim ziskem
a tedy i s uzSim vyzarovacim diagramem.

Smérovani se provadi pomoci méfice Urovné, ktery musi zajistovat ss napajeni konvertoru.
Na stfednim vodici spojovaciho koax. kabelu musi byt pfitomno napajeci napéti v rozsahu 10V +
18 V, napdjeci proud je zavisly na napéti a je cca 100 mA pfi 12 V. Pokud citlivost pouZitého méfice
urovné nedosahuje alespon 50 dBuV, je nutno pouZit predzesilovac. Predzesilovac se zapojuje mezi
méfi¢ Urovné a konvertor a proto musi byt prichozi pro ss proud.

Vhodny méfice urovné je napf. Sat Level Meter MC-360, resp. MC-650 fy Promax. Vhodny
predzesilovac je In-Line Amplifier FP-51 (20 dB 950+2400 MHz).

Postup smérovani:

e Tésné pod spodni nosny tfmen antény namontovat pomocny tfmen, ktery zamezi
sklouznuti antény po nosné trubce béhem smérovani.

e Pomoci Sroubovaku s bitem PH3, nebo plochého Sroubovaku se uvolni a sejme viko
sk¥iné ODU. (Srouby jsou neztratné). Kryci félie zakladni desky se nesnima.
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e Po sejmuti vika stanice se vypinatem na zdkladni desce vypne napajeni stanice.

e Odpoji se spojovaci koax. kabel IF-RX na konvertoru a na jeho misto se pfipoji ko-
ax.kabel méfrice Urovné, ktery je zakonéen konektorem F a BNC.

e Pokud nedostacuje citlivost zapoji se mezi konvertor a méri¢ Urovné predzesilovac.

e Podle frekvencéniho kanalu prijimace, ktery je uveden na nalepce konvertoru uvnitf sta-
nice, se nastavi pfijimany kmitocet IF-RX.

<
AR\ = RF ,
£°) ) SAT 13V
~ Dc Oooog SOoooo
VOLUME]|
FREQUENCY MHz
m TUNING @
LEVEL O
TV & SAT LEVEL METER )
pr——— e Odpojeny konektor F

(Vstup mf zesilovace RX)

Vystup konvertoru Vypinac
(misto pro pfipojeni méfice - napajeni ODU
urovné pfi smérovani) F

Tabulka
naméfenych
hodnot konvertoru

el
i@ e s B8 de vinuw oy

i

Zakladni deska |}
ODU

obr. 18: Pfipojeni méf¥ice trovné k ODU

Hrubé nastaveni

Hrubé nastaveni lze provést ,od oka” pomoci dalekohledu opfeného o pfirubu antény. Pfi
Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno predem pomoci kompasu urcit azimut nasmérovani.
Pozor! Pfesnost méreni kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by mélo mit
odchylku max. £5°0d idealni spojnice antén.

Horizontalnim otacenim antény o £30° od predpokladaného sméru se snazime zachytit signal
protistanice. Postupné se zméni vertikdlni nastaveni a tak se provadi scanovani. Nedoporucujeme
ménit oba sméry scanovani soucasné.

V ptipadé, Ze se nepodafi pfi dlouhych spojich zachytit signal protistanice, je vhodné pouzit
navadéci radiomajak. Tato situace vznika zejména pti chybné, nebo nepresné stanoveném azimutu.
Radiomajak umistény v blizkosti antény jedné stanice je v podstaté generator v poZzadovaném pasmu
s vétSim vykonem a anténou s pomérné velkym Uhlem vyzafovani. Zachyceni jeho signalu na pro-
tistanici je pak snadnéjsi (nepresné nasmérovani vysilaci antény radiomajaku tolik nevadi). | pfi pouZzi-
ti radiomajaku je nutné stanovit azimut s pfesnosti alespori 15°.

Radiomajak s generatorem na pevném kmitoc¢tu o vykonu 50 mW napajeny z akumulatoru
zarucuje dobu provozu vétsi nez 8 hod.

Jemné horizontalni smérovani

e Uvolnit matice M10 viech tfrmentl nosice antény pomoci klice 17.
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e Otacenim parabolické antény o +15° se na pfipojeném méfici irovné nalezne hlavni a
na zacatku méreni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzarovaci charakte-
ristiky antény.

e Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

e Po nastaveni maxima urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfrment
nosice antény zafixuje v nalezeném sméru.

trubka | Parabol.
anténa

PFidrzné matice M10
tfrmen( anténni jednotky
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Svorniky M8
elevace

obr. 19: Horizontalni smérovani

Vertikalni smérovani

e Uvolnit matice M8 fixacnich Sroubd drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajistény proti
otaceni a neni nutné je pfidrzovat. Pro antény 1,20 jsou pouZity Srouby M10.

e (Otdcenim parabolické antény se na pfipojeném meéfici Urovné nalezne hlavni a na za-
¢atku méreni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzarovaci charakteristiky
antény.

e Nastavit maximum udrovné na hlavnim laloku.

e Po nastaveni maxima uUrovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic fixacnich

Sroubl upevni v nalezené poloze.

Parabol. anténa
o

)@

4 pfidrzné matice M8 nosice
anténni jednotky
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

obr. 20: Vertikalni smérovani

Pozn.:
Zakladni rozsah nastaveni vertikalniho sméru je £10°. Pro antény AL1-10/MPS (& 0,3), AL2-
10/MPS (J 0,6) a AL3-10/MPS (& 0,9) Ize tento rozsah zménit na —10° + —25°, resp. na +10° + +25°.
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Zména se provede po demontaZi celé anténni jednotky pootocenim svorniki M8 elevace o 10°
v drzaku antény. Detailni popis je uveden v, Navodu na sestaveni anténni jednotky“ v kap. 2.

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit se, ze
bylo nalezeno skutec¢né maximum vyzarovaci charakteristiky. Stejnym zplsobem dosméruje i anténa

na proté;jsi stanici. Pfi horizontalnim smérovani je nutné zabranit sklouznuti parabolické antény doll
po nosné trubce.

Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepresnosti montaze nosné trubky se muZe stat, Ze neni presné kolma k zemskému
povrchu. Drzak antény dovoluje nepfesnost v rozsahu +10° vyrovnat. Po uvolnéni 2 pridrznych Sroubd
nosi¢e anténni jednotky, je moiné pootoceni skiiné ODU a tim i pootoceni vyzarovace. Je vhodné
jednu stanici nastavit podle vodovahy, ktera se polozi na skfin ODU. Druhou stanici pak postacuje
nastavit na maximum prijmu.

<y
Parabol.
( \r\M anténa L
® 9 B T e
f oy HE 2
Q Nosna |[p
trubka
— i —
e o sl I
g
N

PFidrzné Srouby M8 nosi¢e ODU
(povolit pFi vyrovnavani kolmosti)

obr. 21: Vyrovnani kolmosti

Odlisnosti pro anténu AS120 (< 1,2 m)

Pro dosazeni smérové stability a odolnosti proti vnéjSimu namdhani je u této antény pouzity
odlisny zpUsob uchyceni oproti anténam & 0,3, & 0,6 m a & 0,9 m. Kromé 4 ptidrznych tfmend je
zde poutZit tfrmen horizontalniho nastaveni a napinace pro jemné nastaveni horizontalniho i vertikal-
niho sméru (obr. 12). Proto je nutno predchazejici pokyny doplnit takto:

e Pro vertikdlni smérovani se povoluji Srouby vertikalniho nastaveni. Pro horizontalni
smérovani pak Srouby nosnych tfmen.

e Pro hrubé nastaveni pfi smérovani antén se napinac horizontdlniho sméru na jednom
konci (nejlépe u nosice ODU) odmontuje a anténa se sméruje bez néj. Tfrmen horizon-
talniho nastaveni z(stava pevné dotaZzen a zamezuje sklouznuti antény po nosné trub-
ce.

e Po hrubém nastaveni se namontuje horizontalni napinac tak, aby bylo mozné otacet an-
ténou symetricky od hrubé nalezeného sméru. Pokud je to nutné pfi do¢asném utazeni
nosnych tfmend se natodi tfmen horizontalniho nastaveni a pak se namontuje horizon-
talni napinac.

e Otacenim napinacl se jemné anténa dostavi v horizontalnim i vertikalnim sméru.

e Po nastaveni maxima Urovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 pfidrz-
nych tfrmen( a SroubU vertikalniho nastaveni zafixuje v nalezeném sméru.

Kontrola smérovani

Cyklus vertikalniho a horizontalniho smérovani je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opakovat,
aby bylo nalezeno skute¢né maximum vyzafovaci charakteristiky.
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e Pro kontrolu sprdvného nasmérovani je vhodné spocitat Uroven signalu, jakd ma byt
méricem Urovné naméfena. Maximalni pfipustnd odchylka vypoctené a namérené
Urovné signalu je 3 dB. Pokud je zdpornd odchylka vétsi je nutné spoj dosmérovat

e ZkuSebné vypnout protistanici a tak se presvédcit o spradvném nasmérovani.

e Pfi vypnuté protistanici zkontrolovat Uroven ruseni na pfijimaném kandlu a na kanalech
sousednich.

Preladéni | Min. odstup
0 MHz 15 dB
+7 MHz 15dB

114 MHz 10dB

121 MHz 0dB

e Odpojit méric¢ urovné, pfipojit koax. kabel do konvertoru a zapnout napajeni stanice.

e Prisroubovat viko ODU ventilem dol(l a pfekontrolovat dotazeni vSech matic. Odmonto-
vat pomocny tfmen.

e Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSechny namérené Gdaje zapsat.

Castou chybou pfi smérovéni antén je nasmérovéani na postranni lalok antény. Anténa pak
muZe vykazovat ostré maximum, ale Uroven signalu je o cca 20 dB niZsi. Proto je tfeba pfi smérovani
anténou pootacet o uhel alespon +10° v horizontalni i ve vertikaIni roviné a zachytit hlavni lalok a
oba postranni laloky vyzatovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, Ze vyzafovaci diagram
antény je prostorovy a pfi chybném nastaveni v jednom sméru (napf. vertikalnim) lze v druhém smé-
ru zachytit pouze postranni laloky, které jesté vlivem pomér( na trase nemusi byt shodné.

Vyzatovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méficich proto-
kolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokold.

Kontrolni vypocet

Pro vypocet Urovné na vystupu pfijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah :
Pln[dBm] = vas[dBm] + GantV[dB] + GantP[dB] - AO[dB]

kde je:

Pyys[dBm] vysilany vykon protistanice

Ganev[dB] zisk vysilaci antény

Gante[dB] zisk ptijimaci antény

Ag[dB] utlum volného prostiedi.

Pro utlum volného prostredi pti dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati
vztah:

Ag[dB] =92,45 + 20 log( d[km] * f[GHz] )

kde je:

d[km] vzdalenost mezi anténami

f[GHz] pouZzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostiedi pfi pouzZiti stfedniho kmitoétu 10,45 GHz Ize zredukovat
tak, Ze s dostatecnou presnosti plati v pasmu 10,3 az 10,6 GHz:

Ao[dB] = 112,83 + 20 log(d[km]).

Po dosazeni do plivodniho vzorce za predpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je P, =
3 dBm, dostavame:

Pin[dBm] = Gany[dB] + Gane[dB] — 109,83 — 20 log(d[km]).
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Pro uroven vykonu na vystupnim konektoru pfijimace:
Pir.rx[dBm] = Pi,[dBm] + Gyony[dB]
kde je:
Pin[dBm]
Gronv[dB]

vykon na vystupu pfijimaci antény.
zisk mikrovinného pfijimace (konvertoru)

(Zmérené hodnoty zisku a Sumového cisla konvertoru jsou uvedeny na nalepce uvnitf ODU).

Udaj na mé¥i¢i trovné jsou cejchovan v hodnotach dBuV/ 75 Q a je tedy nutny prepocet :
Pméf[dBlJ.V] = P|F_Rx[dBm] + 108,75

Hodnota 108,75 je konstanta pro prepocet dBm na dBuV/75 Q, ve kterych jsou doporuéené
mérice Urovné cejchovany.

Pro orientaci byla vypracovdna tab. 2, ktera udava teoretické hodnoty vykonu na vstupu kon-
vertoru vyjadiené v dBuV. K uvedenym hodnotam nutno pfi€ist zisk konvertoru G[dB] respektive i
zisk pripojeného predzesilovace A[dB], abychom dostali hodnoty P.s:[dBuV], které udava méric drov-
né. Hodnota zisku konvertoru G[dB] konkrétni stanice, jak byla namérena pfi oZivovani pfi vyrobé, je
uvedena na nalepce umisténé na boku konvertoru. Plnou carou je vyznadena mez pouiiti spoje
AL10D ME. Hodnoty pod ni pro danou kombinaci antén, pfenosovou rychlost 8 Mb/s a typickou citli-

vosti konvertoru pro BER = 10°® maji rezervu na Unik < 20 dB.

P[dBm] 3 3 3 3 3 3 3
Antény @[m] 0,35 0,35 0,65 0,65 0,9 0,9 1,2
0,35 0,65 0,65 0,90 0,9 1,2 1,2
Gant[dB]| 27,2 27,2 33,6 33,6 37,0 37,0 39,6
27,2 33,6 33,6 37,0 37,0 39,6 39,6
dlkm] Pmer[dBLV]
0,2 67 74 80 83 87 89 92
0,3 64 70 77 80 83 86 89
0,5 59 66 72 76 79 82 84
0,7 56 63 69 73 76 79 81
1 53 60 66 70 73 76 78
1,5 50 56 63 66 69 72 75
2 47 54 60 63 67 69 72
3 44 50 57 60 63 66 69
5 39 46 52 56 59 62 64
7 36 43 49 53 56 59 61
10 33 40 46 50 53 56 58
15 30 36 43 46 49 52 55
20 27 34 40 43 47 49 52
30 24 30 37 40 43 46 49
50 19 26 32 36 39 42 44

tab. 2: Urovné vykonu na vstupu konvertoru
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Pokud je v realizovaném spoji ¢astecné narusena prvni Fresnelova zéna, nesmi byt pokles vli-
vem naruseni vétsi neZ -6 dB oproti volné trase. Opticka viditelnost v ose antény musi byt v kazdém
pfipadé zachovana. V opacném pripadé je nutno pouzit retranslaci a kritické misto trasy obejit.

Nasledujici tabulka udava polomér elipsoidu 1. Fresnelovy zény b[m] se stfedem na optické
spojnici antén pro stfedni kmitocet f = 10,45 GHz. Pfi analyze spoje musi byt vySetfeny vSechny te-
rénni vrcholy a prekdzky, zda nezasahuji vyznamné do 1. Fresnelovy zény.

Relativni vzdalenost od antény

1,0% | 15% | 2% | 3% | 5% | 7% | 10% | 15% | 20% | 30% | 50%

d[km] Polomér elipsoidu b[m]
0,2 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,43 | 055 | 0,64 | 0,75 | 0,89 | 1,00 | 1,15 | 1,25

0,3 031|037 | 043 | 052 | 067 | 0,78 | 0,92 | 1,10 | 1,23 | 1,41 | 1,53

0,5 039 | 048 | 055 | 0,68 | 0,86 | 1,01 | 1,19 | 1,41 | 1,58 | 1,81 | 1,98

0,7 047 | 0,57 | 066 | 0,80 | 1,02 | 1,20 | 1,41 | 1,67 | 1,87 | 2,15 | 2,34

1,0 0,56 | 0,68 | 0,78 | 0,96 | 1,22 | 1,43 | 1,68 | 2,00 | 2,24 | 2,57 | 2,80

1,5 068 | 083 | 09 | 1,17 | 1,49 | 1,75 | 2,06 | 2,45 | 2,74 | 3,14 | 3,43

2,0 0,79 | 0,96 | 1,11 | 1,35 | 1,73 | 2,02 | 2,38 | 2,83 | 3,17 | 3,63 | 3,96

3,0 0% | 1,18 | 1,36 | 1,65 | 2,11 | 247 | 291 | 3,46 | 3,88 | 4,44 | 4,85

5,0 1,25 | 1,52 | 1,75 | 2,14 | 2,73 | 3,19 | 3,76 | 4,47 | 501 | 574 | 6,26

7,0 147 | 1,80 | 2,07 | 253 | 3,23 | 3,78 | 444 | 529 | 593 | 679 | 7,41

10,0 1,76 | 2,45 | 2,48 | 3,02 | 3,86 | 452 | 531 | 632 | 7,08 | 811 | 8,85

15,0 2,16 | 2,64 | 3,04 | 3,70 | 473 | 553 | 651 | 7,74 | 8,67 | 9,94 | 10,84

20,0 2,49 | 3,04 | 3,51 | 4,27 | 546 | 639 | 7,51 | 8,94 | 10,02 | 11,47 | 12,52

30,0 305 | 3,73 | 429 | 523 | 668 | 7,82 | 9,20 | 10,95 | 12,27 | 14,05 | 15,33

tab. 3: Polomér elipsoidu 1. Fresnelovy zony

Pfidavny utlum L trasy dany narusenim 1. Fresnelovy zény jedinou terénni prekdzkou
s ostrym vrcholem je znazornén grafem na obr. 22. V grafu je zrelativni vyska prekazky vztazena
k poloméru elipsoidu 1. Fresnelovy zény. Hodnota z = 0 predstavuje hranu dotykajici se optické spoj-
nice tzn. zakryti 50% elipsoidu prvni Fresnelovy zény. Blizsi v knize Pavel Pechac, Stanislav Zvanovec:
,Zaklady Siteni vin pro planovani pozemnich radiovych spoji“, vydalo nakladatelstvi BEN 2007.
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Pridavny utlum zastinéni

"

Ld[dB]
oYeY /
Y ~
1 z 1 /
7 . B 3 /
A A /|
10
0
-2,0 1,5 -1,0 -0,5 0,0 z[-] 0,5 1,0 1,5 2,0

obr. 22: Aproximace pridavného utlumu za prekazkou.

5.2 ZMENA POLARIZACE

Zménu polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym otocenim ODU o 90°, které se

provede takto:

e VySroubuji se pridrzné srouby ODU a celd jednotka se opatrné vysune z drzdku antény.

e Pomoci kfizového Sroubovaku se sejme kryt ODU

e VysSroubuji se 4 Srouby imbus M6, které pfipeviiuji ODU k nosnému plechu ODU

e ODU i se zaficem antény se pootoci o 90°. Smér otoceni nerozhoduje. Avsak pro hori-
zontalni polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu sméfrovat doll a pro vertikalni polari-
zaci na stranu.

e ODU se pfipevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu a viko ODU se namontuje
tak, aby v provozu ventil na boku vika sméroval dold.

e Pomoci stfedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény

e ZaSroubuji se pridrzné srouby ODU

Pravostranna montaz

Levostranna montaz

Horizontalni polarizace.

Vertikalni polarizace

Horizontalni polarizace

Vertikalni polarizace

obr. 23: Nastaveni polarizace u stanice AL10D MEII (ME)
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Pouzitou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montaz ODU lze urcit podle polohy vy-
vodu spojovaciho kabelu. Pokud sméfuje dolll, pouZita je polarizace horizontalni, pokud sméfuje na
stranu, je pouzita polarizace vertikdlni.

5.3 PRIME PRIPOJENi DOHLEDOVEHO PC

Normalné probiha komunikace dohledového PC se stanici ALLOD MEII (ME) pomoci prenosu
dat (protokol TCP/IP) pfes sit Ethernet, v niZ jsou pfenaseny jak uzivatelska data, tak dohledové ram-
ce. Pokud toto spojeni nelze realizovat je mozné pripojit dohledové PC, na ném: je instalovan a bézi
dohledovy program ASD pfimo k ODU pres rozhrani RS-232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umis-
tén na zakladni desce ODU. Ke konektoru je pfistup po demontazi vika skfiné ODU. Na tento konek-
tor jsou privedeny standardni signaly se signalovou Urovni rozhrani RS-232, pfi¢emz signalovad zem
tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K pfipojeni lze pouzZit kabel zapojeny podle nasledujiciho obrazku (obr. 24):

Seriovy port

—

na PC
DCD (\
DSR 00 o Dohledové PC
RX 02 A
RTS o7 | &
TX 03 &
8
CcTS T |°
—————— —  AA\-F——-09
_________ _ —O5
GND &/

Pozn.: Spicky 4-7 a 9-8 mohou, ale nemusi
byt kabelem spojeny

obr. 24: Pfimé pripojeni dohledového PC

Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napajeci siti, pfimé pfipojeni dohledového PC do
ODU se nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signall z jednotky ODU do napajeci
sité a naopak je pfipustné pouze nouzové a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni Ucely je dodavan kabel zakonéeny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na
druhé strané konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signaly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS a
CTS. Kabel je uréeny pro docasné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyZaduje signaly RX, RTS, TX a signdlovou zem, tj. zapojeni pi-
nGc¢.3,4,5a09.
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5.4 ROZSIRENi CHRANENE SVORKOVNICE

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spojl nabizi chranéna svorkovnice ALM3 ve
standardnim rozméru 19“ 1U moznost pfipojeni aZz tfi nezavislych stanic. Neni-li vSsak s vyrobcem
dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice predem, je skFifi CHS pfi vyrobé osazena pouze pro jedinou stanici
a zbyvajici dvé pozice jsou neobsazené.

Konstrukce skfiné byla zvolena s ohledem na snadné rozsifeni pro druhou a tfeti stanici, aniz
by byl provoz jiz instalované stanice prerusen na del$i dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici
odpojovat. Pro rozsifeni (doplnéni) volnych pozic je doddvana sada CHS s typovym Cislem
121/316*12A, ktera obsahuje veskeré potrebné dily. Chranéna svorkovnice ALM3 je kompatibilni se
vSemi dfive vyrobenymi ODU rfady AL10D MP a MPS, avsak jeji jednotlivé dily nejsou kompatibilni
s chranénymi svorkovnicemi vyrabénymi do konce 1.Q.2005.

Pokyny a doporuceni
Pro rozsifeni ALM3 plati veskera bezpecnosti opatreni, kterd se vztahuji k instalaci spoja,
resp. vnitinich jednotek ALCOMA, a ktera byla v jinych kapitolach jiz zminéna.
Aby byl ¢as odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkratsi, doporucujeme mit vhodné pfi-
praveny propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho ptipojeni.
Pracovni postup
e Prfed montazi nutno odpojit (vypnout) vnéjsi napdjeci zdroj.
e Po vyjmuti CHS z montazni skiiné (stojanu) demontujte viko povolenim 6 Sroubl M3 o
dva az tfi zavity (viz obr. 25) a nadzdviZzenim zadni ¢asti a posunutim viko sejméte.

e QOdstrante zaslepku ¢elniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pfi pred-
nim a hornim pohledu zleva obr. 26).

e Nejprve instalujte prichodku spojovaciho kabelu k ODU, napajeci konektor s propojkou,
vypinac a nakonec pripevnéte desku plosnych spojli CHS péti Srouby M3 (vSe obsazeno
v sadé).

e Propojte napdjeci vodice se spravnou polaritou podle kap. 2.1, resp.podle jiz instalova-
né CHS.

e Pripojte ODU spojovacim kabelem podle obr. 17 a zaviete CHS vikem opacnym postu-
pem, neZ kterym jste ji otvirali.

e Po odzkouseni funkce celou chranénou svorkovnici namontujte zpét do 19“ montazni
skfiné.
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Tyto 3 Srouby
(a 3 symetrické na levé strané)
nutno povolit

PFichytka do —~ Otvory pro zadni montaz
19" zastavby pruchodky spoj. kabelu

obr. 25: Demontaz vika ALM3

Zemnici [ Napajeni 48 \V - FY |Napajeni4g v Napajeni 48 \/
bod IDU 1. spoje 2. spoje 3. spoje

obr. 26: PIné obsazena ALM3

6. POKYNY PRO PROVOZ

6.1 KONTROLA BEZPECNOSTI

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL10D MEII (ME) je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a pro-
méten podle CSN 33 1500 (Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radio-
reléového spoje AL1OD ME elektrické zatizeni skupiny B (spotfebice pouzivané ve venkovnim
prostoru), napajené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a uvnitf jednotky se napéti vyssi nez
SELV nevyskytuje. Jednotka umoZniuje pfipojeni neZivych casti pomoci zemniciho Sroubu
k ochrannému rozvodu, ktery slouZi rovnéz jako ochrana proti prepéti a nadproudu atmosférického
pavodu.

Ve shodé s normou €SN 33 1610 je ODU zafazena
e podle pouzivani do skupiny B — spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru
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e podle ochrany do tfidy Ill — ochrana pred Urazem elektrickym proudem je zaloZena na
pfipojeni ke zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.
Jednotka ODU umozZiuje pfipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému
rozvodu, ktery slouZi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosférického plvodu.

Podle CSN 33 1500 se doporucuji pravidelné revize a kontroly bezpeéného stavu stanice 1 x
za 24 mésicl. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

Pti pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést:
e Kontrolu tésnosti ODU.
e Kontrolu stavu krytu OPN antény.
e Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prlichodek.

, s v

e DotaZeni a namazani viech upeviiovacich $roubtl a matic. Zddna &ast konstrukce nesmi
byt zeslabena ¢i poskozena korozi.

e Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim
svodem.

e Zjistit moZna poskozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyZadovaly dalsi opatfeni a
ovéreni bezpecnosti.

e Doporucujeme zméfit a zaznamenat Uroven prijimaného signalu.

ASD - TCPAIP [192.168.1.237] P ] (B
Supervizor Set Loopbacks Alarmz  History  Windows  Options  Help

y(elone| d[2 2(¢| ala|o|o|a)  E6wEss e

[ |Supervisor: alcoma->lagout |Station Address: LOCAL [@
#7 Local Station [AL_MINI] !EI #] Remote Station [AL_MINI) !IEI

I Radio  Signal |
. TwEthemst
QDo

Supply Unit Advanced IDT Demodulator

Global Command

Modulator

ok

obr. 27: Hlavni okna programu ASD
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6.2 PROVOZ

Radioreléovy spoj AL10D MEII (ME) nevyZaduje pti provozu trvalou obsluhu ani tdrzbu.

Radioreléovy spoj AL10D MEII (ME) mUzZe byt pfi provozu dalkové dohlizen program ASD, kte-
ry je urCen k fizeni a diagnostikovani radioreléovych spoji ALCOMA za pomoci dohledového PC. Ves-
keré aktudlni stavy, uddlosti a povely jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v usporadani dle
jednotlivych funkcnich celkd nebo vyznamu (okno lokalni stanice, historie alarmd, konfigurace stanice
atd.). Dohledovy systém umozniuje diagnostikovat mikrovinny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny
konec spoje. Pro vlastni pfenosovou funkci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj lze provozo-
vat i bez prvkd dohledu). Dohled vsak poskytuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu
spravné funkce spoje, Ci lokalizaci pfipadné zavady (obr. 27). Detailni popis a pouZiti dohledového
programu ASD je v samostatné pfirucce.

Podle CSN 33 1500 se doporuduji pravidelné revize a kontroly bezpeéného stavu 1x za 24 mé-
sich (viz pfedchazejici kap.). Revize a kontroly se doporucuje svérit odbornému servisu.

6.2.1 Mimoiadné stavy

Mimoradné stavy, jako je nadmérné zahfivani, poskozeni pfivodni silry zdroje, vyliti tekutiny
do jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a ptipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koureni), mohou
ohrozit bezpecnost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napdjeni a predat ke
kontrole odbornému servisu.

VAROVANI
A Osobdm bez patficné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napdajecim
zdrojem bez jeho predchoziho odpojeni od napdjeni. Uvnitf je Zivotu nebezpecné napéti.
Instalaci, sefizovani a uadrzbu musi provadét ve vyrobnim zdvodé vyskoleny pracovnik
s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. ¢. 50/1978).

6.2.2 Opravy

UPOZORNENI.
A Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka firma, jejiz pra-
covnici byli vySkoleni u vyrobce, podle servisniho navodu pro mikrovinny datovy spoj
AL10D MEII (ME). Otevreni krytli, porusovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoradného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpe&ného stavu vyrobku podle CSN 33 1610. O kontrole musi byt proveden zdznam s pod-
pisem povérené osoby. Tento zaznam musi byt prfedan s opravenym vyrobkem uZivateli. Kontrolu smi
provadét osoba s odbornou zpUsobilosti alespor podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

ProtoZe soucasna varianta spoje AL1OD MP90 nepodporuje pfenos E1,neni mozné provedeni
zadné méfici smycky pro diagnostiku chyb pomoci dohledového programu ASD.

6.2.3 Manipulace s deskami

UPOZORNENI
A Pfi jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pfipojovacimi ko-
nektory desek a modul( ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:

e Zarfizeni obsahuje soucdastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento naboj, byt by se jed-
nalo pouze o naboj lidského téla, mize tyto soucastky znicit, vazné poskodit nebo snizit
jejich Zivotnost a spolehlivost.

e Pfi jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach &i pfipojovacimi
konektory desek a modulll (netyka se zcela konektorl uZivatelskych linek, které maji
vlastni doplrikovou ochranu) je tfeba zachovavat maximalni opatrnost, pripadny elek-
trostaticky naboj pfedem vybit dotykem s kostrou skfiné a zejména se vyvarovat pfi-
mému dotyku Spi¢ek konektor( a propojek rukou.
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e Deska by méla byt bud zapojena v zafizeni, nebo

ulozena v ochranném antistatickém obalu. Dobu
nutnou pro premisténi mezi zafizenim a ochrannym
obalem je tfeba zkratit na minimum a pfi manipulaci
pouzivat ochranny ndramek spojeny vodivé s
kostrou zafizeni. Rovnéz pripadny povrchovy naboj
ochranného obalu je tfeba predem vybit. Pro tuto
manipulaci je vhodné pouzivat napf. pfipravek 3M
typ 8501, ktery navic predstavuje antistatickou pra-
covni plochu a poskytuje popf. i UloZny prostor pro
transport. (Soucasti tovarné vyrabénych pripravkl je
i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

Vodivé spojeni
s kostrou

Naramek

Antistaticka
pracovni podlozka

e Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a pfipojovani pti zapnutém napajecim
zdroji. Z tohoto dlvodu je bezpodminecné nutné pred jakoukoliv ¢innosti vidy vypnout
napajeci zdroj vypinatem umisténym na bloku ochran. TotéZ plati i pro rozpojovani a
zapojovani konektoru spojovaciho kabelu propojujicim svorkovnici s ODU.

6.3 UKONCENi PROVOZU - LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych elektrotech-
nickych predmétud. Po skonéeni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpa-
dech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do urcenych zafizeni, kterd provadi
recyklaci vyslouzilych elektronickych vyrobk(. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunalni
odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spolecnosti
SAFINA a.s.

Ve shodé s vyhlaskou €. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen pfimo na kaz-
dém zafizeni, uveden graficky symbol preskrtnuté popelnice, upozoriujici na povinnosti spojené
s likvidaci elektronického odpadu.

Prepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén)
a je i takto podle CSN 77 0052-2 nélepkou oznaden.
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7. PARAMETRY SPOIJE

7.1 ROZDELENi KMITOCTOVEHO PASMA A KMITOCTOVE TABULKY

Stanice radioreléového spoje ALCOMA AL10D MEII (ME) pracuji v kmito¢tovém pasmu 10,3
az 10,6 GHz a vyhovuiji ,,Navrhu technickych poZadavk( na radioreléova zafizeni” (vydal TESTCOM —
Technicky a zkusebni Ustav telekomunikaci a post Praha). Provoz radioreléovych spoji v tomto pas-
mu je umoznén na zakladé vseobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 (Telekomunikacni véstnik
2/2007), jejimz pozadavkim stanice ALCOMA plné vyhovuji a spliuji vSechny technické pozadavky
zde uvedené. Mikrovinné spoje podle tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby
pro vlastni potfebu bez jakychkoliv dalSich poplatk( a evidence.

A — dolni polovina pasma B — horni polovina pasma
Cislo Cislo
kanalu Kmitocet vysilace kanalu Kmitocet vysilace
Oax 10 315,0 6ax 10 483,0
1 10 322,0 7 10490,0
1x 10329,0 7X 10497,0
1a 10 336,0 7a 10 504,0
lax 10 343,0 7ax 10511,0
2 10 350,0 8 10518,0
2x 10 357,0 8x 10 525,0
2a 10 364,0 8a 10532,0
2ax 10 371,0 8ax 10 539,0
3 10 378,0 9 10 546,0
3x 10 385,0 9x 10 553,0
3a 10 392,0 9a 10 560,0
3ax 10399,0 9ax 10 567,0
4 10 406,0 10 10574,0

tab. 4: Kmitoctova tabulka Alcoma pro pasmo 10,3 + 10,6 GHz

V uvedeném kmitoctovém pasmu jsou mikrovinné jednotky spoje ladény podle kmitoctového
planu, jak je uveden v tab. 1. V tabulce jsou vSechny kmitoéty udavany v MHz. ProtozZe spoj pro pre-
nosovou rychlost 8 Mb/s pouziva rozte¢ kanald 7 MHz, byla kmito¢tova tabulka ve shodé s Vse-
obecnym opravnénim doplnéna o kanaly s touto rozteci. (V tabulce jsou tyto kanaly oznadeny pisme-
nem Xx).. Zvyraznéné kmitocty odpovidaji kanalovani podle Vseobecného opravnéni. V tab. 1 nejsou
uvedeny kanaly 5, 6, 11 a 12 na které se Vseobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 jiz nevztahu-
je. Tyto vyhrazené kanaly jsou uréeny pro pouziti Ceskymi radiokomunikacemi.

Kmitocet vysilaCe protistanice je shodny s kmitotem pfijimanym v mistni stanici. V jedné
radce tabulky je udano obvyklé parové ladéni kandld, které také pouZziva dohledovy program ASD.
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A — dolni polovina pasma B — horni polovina pasma

Kanal FX IF-RX Kanal FX IF-RX

Oax 10 315,0 1153,0 6ax 10483,0 985,0
1 10322,0 1160,0 7 10 490,0 992,00

1x 10329,0 1167,0 7x 10497,0 999,0
la 10 336,0 1174,0 7a 10 504,0 1 006,0
lax 10 343,0 1181,0 7ax 10511,0 1013,0
2 10 350,0 1188,0 8 10 518,0 1 020,0
2x 10 357,0 1195,0 8x 10 525,0 1027,0
2a 10 364,0 1202,0 8a 10 532,0 1034,0
2ax 10371,0 1209,0 8ax 10539,0 1041,0
3 10 378,0 1216,0 9 10 546,0 1048,0
3x 10 385,0 1223,0 9x 10553,0 1 055,0
3a 10392,0 1230,0 9a 10 560,0 1062,0
3ax 10399,0 1237,0 9ax 10 567,0 1 069,0
4 10 406,0 1244,0 10 10574,0 1076,0

tab. 5: Kmitocty mistni stanice pro fo =9 330 MHz

Pro parové ladéni stanic jednoho spoje je tab. 4 doplnéna o kmitocet 1. mezifrekvence pfiji-
mace, ktery je na vystupu konvertoru a pouziva se pfi smérovani spoje ( tab. 5).

V tabulce znamena:

FX Vysilany mikrovinny kmitocet (pfijimany kmitocet odpovida vysilanému kmi-
toctu protistanice v opacné poloviné podpasma)
IF-RX 1. mezifrekvenéni kmitocet na vystupu pfijimace pti parovém ladéni.

Napf. pro parové ladéni na kanalech 3 a 9 podle tab. 5:

Vzhledem k Sifce pasma mikrovinnych filtrl je kmitoc¢tové pasmo rozdéleno do podpasem

Stanice Mistni Vzdalend
Naladéni Kanal 3 Kanal 9
Vysilac 10 378,0 MHz 10 546,0 MHz
Prijimac 10 546,0 MHz 10 378,0 MHz
IF-RX 1216,0 MHz 1048,0 MHz

v horni i dolni ¢asti kmitoctového pasma.

Podpasmo Kanaly Podpasmo Kanaly
Al Oax + 2a B1 6ax + 8a
A2 2a+4 B2 8a+10

tab. 6: Rozdéleni podpasem

Stanice s kmito¢tem v podpasmu Al muZe spolupracovat se vsemi kmitocty podpdsma B1 a
stanice s kmito¢tem v podpasmu A2 muzZe spolupracovat se vsemi kmito¢ty podpasma B2. Navic sta-
nice A1 mlZe spolupracovat se stanici B2 a stanice A2 muze spolupracovat se stanici B1 na kmitoctu
kanalu 2a v podpasmu A, resp. kmitoctu kandlu 8a v podpdsmu B.
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Rozdélenim mikrovinného pasma na dvé ¢asti se vyrazné sniZuje moznost ruseni prijimace
v misté vétsiho nasazeni spoju (centrum velkych mést, véze radiokomunikaci apod.).

7.2 DOSAH SPOJE

Orientacni dosah spoje AL10D ME a AL10D MEII podle zvolené kombinace antén :

Pvys =3 dBm
AL10D ME | AL10D MEII
Kombinace Pfenosova rychlost
mikrovinnych antén 8Mb/s | 16 Mb/s | 16 Mb/s | 32 Mb/s
0,3+00,3 1,5 km 1,1 km 1,3 km 1,0 km
30,3+0,6 3,2 km 2,2 km 2,8 km 2,0 km
30,6+0,6 6,6 km 4,7 km 5,9 km 4,2 km
0,6+30,9 9,7 km 6,9 km 8,7 km 6,1 km
J0,9+0,9 14,4km | 10,2km | 12,8 km | 9,1 km
J09+01,2 19,4km | 13,8 km | 17,3 km | 14,3 km
31,2+1,2 26,2km | 18,6 km | 23,4km | 16,5 km

Uvedené délky skoku jsou vypocteny
e pro zisky antén, vysilany vykon zakladni varianty a typické vlastnosti stanice podle tabu-
lek v kap. 7.3 na str. 45 tohoto manualu

e pro stfedni stupen kvality pfenosu

Uvedené hodnoty délky skoku plati pro vertikalni i horizontalni polarizaci (s chybou <10%).
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7.3 TECHNICKE PARAMETRY

Spole¢né parametry

Parametr

AL10D MEII (ME)

Kmitocet vysilace — dolni ¢ast pasma (/A)
horni ¢ast pasma (/B)

10,30 + 10,41 GHz
10,48 + 10,60 GHz

Minimalni ladici krok kanalovani 50 kHz
Stabilita kmitoctu lepsi nez +10 x 10°°
Vysilany vykon zakladni varianty 3dBm
Maska spektra vysilace ETS 300198
Sumové ¢&islo pfijimace <7,0dB
UZivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T
100BASE-TX
Konektor pro uzivatelskou linku Ethernet RJ-45
Spojovaci kabel svorkovnice ALM1 — ODU 4 parovy stinény
(doporuceny typ S-STP cat.7 fa ACOME) imp. 100 Q2
Maximalni délka spojovaciho kabelu ¥) pro 10BASE-T 200 m
pro 100BASE-TX 100 m
Stejnosmérné napajeci napéti na svorkovnici ALM1 +36V++472V
typ +48 V
Napajeci pfikon na svorkovnici ALM1 pro U = +48 V a spoj. kabel 200 m <17 W
Pozn.:
*) véetné kabelu ptivadéjiciho data do svorkovnice ALM1
Pfenosova rychlost a prahova citlivost
AL10D ME AL10D MEII
Celkova prenosova rychlost spoje [Mb/s] 8,448 16,896 16,000 32,000
Sitka pfenaseného spektra [MHz] 7 MHz 14 MHz | 14 MHz | 28 MHz
Interni pfenosova rychlost Ethernetu [Mb/s] 8,268 16,696 15,792 31,792
Prahova citlivost pfijimace pfi BER = 10-6  typ. —-79dBm | =76 dBm [ —78 dBm | =75 dBm
max. -76dB | =73 dBm | =75 dBm | =72 dBm

Celkové prenosové rychlosti pro 16 Mb/s se u stanic ALLOD ME a AL10D MEIl neshoduji a

proto tyto stanice ani zde nemohou spolupracovat v jednom skoku.
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Omezeni pfenosové rychlosti dohlizecim programem ASD

Rychlost Omezeni prfenosové rychlosti Eth [Mb/s]

spoje 05|10 | 15 | 2 3 4 5 6 8 [10]12 | 14|16 |20 |24 | 28| 32
8 Mb/s + + + + |+ |+ + ]+ +|-|=-1=-|=-]1-=-1-1-1-=
16 Mb/s | + + + + |+ |+ |+ ]+ |+ |+ |+ |+ |+ =-]=-]=-]=
32Mb/s | - + - e I O O [ S A S N I S I S R S A

+ = omezeni lze nastavit — = omezeni nelze nastavit

Rozméry a hmotnost

Hodnota
87 x 36 x 99 mm
482 x 44 x 138 mm
240 x 240 x 120 mm
6,5 kg

Parametr

Rozmeéry svorkovnice ALM1 (S x v x h)

Rozmeéry svorkovnice ALM3 (S x v x h)

Rozmér ODU (bez antény a ozarovace) (S x v x h)

Hmotnost ODU (bez antény a ozarovace)

7.4 PARAMETRY ANTEN

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Parabolické an-
tény ALCOMA lIze bez Uprav pouzit pro horizontalni i vertikdlni polarizaci a pro levostrannou i pra-
vostrannou montaz. ). Zména polarizace se provadi pootocenim ODU o 90°. VSechny antény jsou
standardné vybaveny ochranou proti namraze (OPN). Zafi¢ antény je pfipevnén k ODU a sama anténa
je bez vinovodové pfiruby.

Kompaktni mikrovinné antény Typ
AL1-10/MPS | AL2-10/MPS | AL3-10/MPS AS120

Prdmér paraboly 0,35m 0,65 m &0,90m &1,20m
Zisk antény Gn, 27,2 dB 33,6 dB 37,0dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +1,1° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény + 180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +25° +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky + 10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,6 kg 12 kg 15 kg 43 kg
Primér montdzniho stojanu#) min. & 38 mm & 48 mm & 60 mm & 90 mm

max. 115 mm
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7.5 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

ODU je urcena k stacionarnimu pouZziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vliviim.

IDU je urcena k stacionarnimu poutziti do mist chranénych proti povétrnostnim vliviim.

Klimaticka odolnost teplota okoli
Provozuschopnost -1DU od -5°C do +45 °C
-ODU od-35°C do +55 °C
ZaruCované parametry - 1DU od +5°C do +40 °C
- ODU od-33°C do +50 °C
Skladovatelnost -IDU i ODU od -25°C do +55 °C

Provozuschopnosti se rozumi, Ze spoj lze v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale nékteré
parametry mohou vybocovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu nedochazi
k trvalym a nevratnym zméndam, ¢i poskozeni jednotek.

Pro IDU i ODU musi byt okolni prostredi bez agresivnich vypar( a plyn(, s béZnou Urovni radi-
ace, bez vibraci a otfesd. VSechny jednotky IDU i ODU jsou chlazeny ptirozenou cirkulaci vzduchu.
Neobsahuji tedy ventilatory, které mohou z okoli pfisdvat necistoty a sniZzovat tak spolehlivost mikro-
vinného spoje.

Mikrovinny spoj je odolny proti Gc¢inklm vétru do rychlost 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na
kvalitu pfenosu. Vratné zmény, tj. pruzna deformace nastava do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/hod).
Nad tuto mez nastava trvala deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.

v o

Pfremistovani ODU i IDU je moZné provést aZ po odpojeni kabell a po odpojeni pfivodni sndry
napajecich zdroju, nikoliv tedy za provozu.

PFi pouZiti v prostredi, které neodpovida témto poZzadavkim, musi uZivatel konzultovat pod-
minky provozu s technickym servisem dodavatele.

Doprava a skladovani

Prepravovat jednotky radioreléovych spojl je povoleno pouze v krytych dopravnich prostred-
cich a musi byt zaroven chranény pred pfimymi Gcinky povétrnostnich vlivi. Pfepravuji se ve vhod-
ném, nejlépe origindlnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otfesy, vibracemi atd.,
pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody mezi vyrobcem a odbérate-
lem

Jednotky radioreléovych spojd se skladuji v suchych ¢astecné klimatizovanych prostorach.
Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vihkost vzduchu max. 85 %.
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7.6 HLAVNiI ROZMERY JEDNOTEK
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obr. 28: Hlavni rozméry stanice s anténou AL1-10/MPS
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obr. 29: Hlavni rozméry stanice s anténou AL2-10/MPS
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obr. 31 Hlavni rozméry stanice s anténou AS120
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obr. 32: Hlavni rozméry svorkovnice ALM1
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obr. 33: Hlavni rozméry chranéné svorkovnice ALM3
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