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1 uvoD

Radioreléovy spoj AL10E je podle zdkona €. 22/1997 Sb. (Technické poZzadavky na
vyrobky) a ve znéni pozdéjSich doplikd vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢.
17/2003 Sb. (Technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), nafizeni vlady
169/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility)
a zdkona 151/2000 Sb. (Zakon o telekomunikacich). Seznam dalSich pravnich piedpisti CR a
norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto vyrobky, je k dispozici v obchodnim od-
déleni firmy ALCOMA.

Radioreléovy spoj AL10E jako celek ani jeho ¢asti nejsou urceny pro uzivani laiky.
Obsluhu musi provadét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. €. 50/1978). Instalaci, sefi-
zovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou
kvalifikaci (§ 5 vyhl. €. 50/1978).

Pfed zahajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro pfenos dat
ALCOMA ALI10E nejprve laskavé prostudujte peclivé tento navod k obsluze. ZvySenou po-
zornost vénujte bezpe¢nostnim opatienim, ktera jsou v textu ptirucky oznacena takto:

VAROVANI.
Nedodrzeni takto oznacenych bezpe€nostnich pokynti mize zplisobit vazny uraz ob-

A
A

UPOZORNENI.
Nedodrzeni takto oznacenych pokynti mize zptsobit poskozeni zatizeni.

Radioreléovy spoj AL10E vyhovuje pozadavkiim na bezpecnost ve shod€ s normou
CSN EN 60950 ,,Bezpecnost zafizeni informac¢ni technologie® a odpovidajicim ¢lanktim nor-
my CSN 33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotfebi¢ti béhem jejich pouzivani.

Pted uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici
distributorem potvrzené doklady prokazujici bezpe¢ny stav vyrobku (viz kap. 2 tohoto navo-

du).

1.1 ZAKLADNIi UDAJE

Datové duplexni mikrovinné spoje ALCOMA ALI10E pro volné pasmo 10,3 +
10,6 GHz doplnuji fadu stavajicich radioreléovych spoji ALCOMA jiz vyrabénych pro regu-
lované pasma 13 a 18 GHz. Tyto spoje jednotné moderni koncepce vysilaji s linearni polari-
zaci vertikdlniho nebo horizontdlniho sméru, kterou 1ze jednoduSe piestavit bez demontdze

v

zafizeni a rozsmérovani spoje, pouhym otocenim vnéjsi jednotky.

Spoje ALIOE stejné jako vSechny spoje ALCOMA jsou koncipovany jako bezobsluz-
né s moznosti dalkového dohledu. Dohled spoje AL10E pomoci pocitace je plné kompatibilni
s dohledovym systémem spoji ALCOMA ASD.

Spoj AL10E pro pienos dat s interni ptenosovou rychlosti 40 Mbit/s pouziva modulaci
QPSK a doptedné korekce chyb FEC BCH(255, 239).

Spoje ALCOMA ALI10E se podle pienosové kapacity rozlisuji takto:

o Spoj typového oznaCeni AL10E E3+E1 pienasi 1 kandl s pfenosovou rychlosti
34,368 Mbit/s a 1 kanal s ptfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s.




. Spoj typového oznaceni AL10E Eth+E1 pfendsi 1 kanal Fast Ethernet 100/10 Mbit/s a
1 kanal s ptfenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s.

J Spoj typového oznaceni AL10E Eth+nE1 piendsi 1 kanal Fast Ethernet 100/10 Mbit/s
a 0 + max. 9 kanalt s prenosovou rychlosti 2,048 Mbit/s.

J Spoj typového oznaceni AL10E 16E1+E1 piendsi 17 kanali s pfenosovou rychlosti
2,048 Mbit/s.

Mikrovinné spoje ALCOMA jsou spoje typu bod - bod a skladaji se vzdy ze dvou
identickych koncovych stanic (viz obr. 1). K pteklenuti vétSich vzdalenosti nez je dosah spoje
s dostatecnou rezervou na unik nebo k pteklenuti terénnich nerovnosti je mozné pouzit aktivni
popf. pasivni retranslaci signdlu. Do trasy spoje 1ze vlozit i nékolik aktivnich retranslacnich
stanic. Pasivni retranslaci Ize feSit odrazovou deskou, nebo pomoci dvou parabolickych antén
vzajemné propojenych ohebnym vinovodem. Pasivni retranslace miize byt pouzita do maxi-
malni vzdélenosti cca 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Stanice radioreléového spoje AL10E se skladda ze tii hlavnich ¢asti :

1.  Vnitini jednotka, kterd obsahuje moduléator, demodulétor a napdjeci zdroj. Podle zakaz-
nikem zvoleného typu spoje obsahuje také odpovidajici multiplexer, demultiplexer, uzi-
vatelské rozhrani a dohledovy systém. Dale je vnitini jednotka v textu oznacovana pro
zkraceni jen IDU (Indoor unit). Vnitini jednotka je detailné popsana v samostatné pii-
rucce.

2. Vn¢j$i mikrovinna jednotka, kterd obsahuje mikrovinny vysila¢, pfijimac, mistni oscilé-
tor fizeny fazovym zavésem, mezifrekvencni zesilovace a obvody dohledu. Dale je
notka je detailn¢€ popsand v samostatné prirucce.

3. Anténni soustava s parabolickou anténou, ozafovacem antény a uchytem ke stozaru.

ODU lze pftipojit na mikrovinné parabolické antény ALCOMA ALI1-10/MPS
(9 0,3 m), AL2-10/MPS (& 0,6 m), AL3-10/MPS (& 0,9 m) a AS120 (& 1,20 m). Pro pouzi-
ti v narocnych klimatickych podminkéch jsou tyto mikrovinné antény standardné vybaveny
OPN (ochranou proti ndmraze). Jednoduse odnimatelna ODU je integrovédna s anténni jednot-
kou do kompaktniho celku. ODU muze byt i oddélena a spojena s ozafovacem samostatné
anténni jednotky pomoci ohebného vinovodu UBR100.

Propojeni mezi IDU a ODU je provedeno pomoci jediného koaxialniho kabelu o im-
pedanci 50 Q o délce max. 150 m pro kabel RG213, resp. max. 250 m pro kabel RT50/20.
Propojovaci kabel pfenasi mf kmitocet vysila¢e, mf kmitocCet piijimace, napajeci napéti pro
ODU a signaly dohledu ODU.

A - dolni polovina pasma B - horni polovina pasma

Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kanalu vysilace [MHz] kanalu vysilace [MHz]

1 10 322,0 7 10 490,0

la 10 336,0 7a 10 504,0

2 10 350,0 8 10 518,0

2a 10 364,0 8a 10 532,0

3 10 378,0 9 10 546,0

3a 10 392,0 9a 10 560,0

4 10 406,0 10 10 574,0

tab. 1: Kmitoctovy plan Alcoma




Na IDU miize ptipadné navazovat konvertor rozhrani zakaznika, ktery zprostiedkuje
konverzi datovych linek radioreléového spoje pro piipojeni koncového zatizeni uZzivatele.
Takovy konvertor neni predmétem dodavky mikrovinného spoje.

Mimo hlavni uzivatelské datové toky prendseji mikrovinné spoje ALCOMA dalsi da-
tové kandly. Tyto nezavislé datové kanaly umoziuji:

o Dohled jednoho skoku, resp. sité¢ spojii pomoci fidiciho pocitace nebo kapesniho termi-
nalu.

. Akustické spojeni obsluhy na protilehlych stanicich pomoci sluzebniho mikrotelefonu.

o Ptipojit dalsi datové sluzby uZivatele na 1 + 4 kandly s celkovou pienosovou rychlosti
az 256 kbit/s.

Ptenos nezavislych servisnich kandlti neovliviiuje ani hlavni, ani vedlejsi kandly pro
pfenos uzivatelskych dat.

Vsechny jednotky IDU i ODU jsou chlazeny pfirozenou cirkulaci vzduchu. Neobsahu-
ji tedy ventilatory, které mohou z okoli pfisavat necistoty a snizovat tak spolehlivost mikro-
vinného spoje.

Stanice radioreléového spoje ALCOMA ALIOE pracuji v kmito¢tovém pasmu 10,3 az
10,6 GHz a vyhovuji ,Navrhu technickych pozadavkii na radioreléova zafizeni“ (vydal
TESTCOM - Technicky a zkuSebni tstav telekomunikaci a post Praha). Provoz radioreléo-
vych spoji v tomto padsmu je umoZnén na zdkladé vSeobecného opravnéni ¢. VO-
R/14/12.2006-38 (Telekomunikaéni véstnik 2/2007), jejimz pozadavkim stanice ALCOMA
pln¢ vyhovuji a spliuji vSechny technické pozadavky zde uvedené. Mikrovinné spoje podle
tohoto opravnéni mohou provozovat fyzické ¢i pravnické osoby pro vlastni potiebu bez ja-
kychkoliv dalSich poplatki a evidence.

V uvedeném kmitoctovém pasmu jsou mikrovinné jednotky spoje ladény podle kmi-
toctového planu, jak je uveden v tab. 1. Nejsou zde uvedeny kanaly 5, 6, 11 a 12 na které se
na které se VSeobecného opravnéni ¢. VO-R/14/12.2006-38 jiz nevztahuje. Tyto vyhrazené
kanaly jsou uréeny pouze pro pouziti Ceskymi radiokomunikacemi.

Kmitocet vysilace protistanice je shodny s kmitoctem pfijimanym v mistni stanici.
V jedné tadce tabulky je udano obvyklé parové ladéni, které také pouziva dohledovy program
ASD.

Napt. pro parové ladéni na kandlech 3 a 9 jsou kmitocCty:

Stanice Mistni Vzdalend
Naladéni Kanal 3 Kanal 9
vysilade 10 378,0 MHz 10 546,0 MHz
Piijimac 10 546,0 MHz 10 378,0 MHz

Vzhledem k §ifce pdsma mikrovinnych filtrti je kmitoc¢tové pasmo rozdéleno do podpasem
v horni i dolni ¢asti kmito¢tového pasma.

Podpasmo Kanaly Podpdasmo Kanaly
Al 0+2a Bl 6+ 8a
A2 2a+4 B2 8a+ 10

tab. 2: Rozdéleni podpasem

Stanice s kmitoctem v podpasmu A1l miiZze spolupracovat se viemi kmitoCty podpasma
B1 a stanice s kmitoctem v podpasmu A2 muze spolupracovat se vSemi kmitoCty podpasma
B2. Navic stanice A1 muze spolupracovat se stanici B2 a stanice A2 muze spolupracovat se
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stanici B1 na kmitoctech, ve kterych se podpasma (mikrovinné filtry) piekryvaji. Je to kanal
2a v podpasmu A, resp. kanal 8a v podpasmu B. Rozd€lenim mikrovinného pasma na dvé
podpasma a pouziti uzSich mikrovinnych filtri se vyrazné snizuje moznost ruSeni piijimace
v misté¢ vétSiho nasazeni spoju (centrum velkych mést, véze radiokomunikaci apod.).

Standardné vyrabéna stanice ma pravostranné provedeni, kdy ODU a anténa pii po-
hledu do antény jsou na pravé stran¢ nosné trubky. Na zéklad¢ pozadavku zakaznika je moz-
no dodat i provedeni pro levostrannou montaz. Uchyceni ODU zévisi na pouZité parabolické
anténé. Na obr. 3 + obr. 6 je zndzornéna pravostrannd montaz jednotlivych typt kompaktnich
antén a jejich hlavni konstrukéni rozméry (meéfitka obrazkl nejsou shodnd). Vzhledem
k univerzalnosti koncepce, Ize provedeni lehce zménit 1 u zdkaznika po dodani spoje.

Vnitini jednotku (IDU) tvofi v zakladni sestavé skiin se sbérnici, modul ochrany sig-
nalu IF, linkové ochrany a fada zasuvnych desek. IDU odpovida 19" standardu s vyskou 3U.
(obr. 8) Jeji konstrukce a vnéjsi plast’ jsou z pozinkovaného ocelového plechu, ¢elni panel je
lakovany. Je mozné i provedeni bez uchyti, které je uzsi a vhodnéjsi pro volné umisténi.
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obr. 1: Usporadani stanice mikrovinného spoje AL10E E3+E1
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1.2 TECHNICKE PARAMETRY SPOJE AL10E

Parametr

ALIOE

Kmitocet vysilace — dolni ¢ést pasma (/A)

10,30 + 10,41 GHz

horni ¢ast pdsma (/B)

10,48 + 10,60 GHz

Minimalni ladici krok kandlovani 50 kHz
Rozte¢ kanald pro pfenos E3 nebo Fast Ethernetu 14 MHz
Stabilita kmitoctu lepsi nez +10x 10°
Vysilany vykon 3 dBm
Maska spektra vysilace ETS 300198
Sumové &islo piijimace <5,0dB
1. mf kmitocet pfijimace 743 MHz
2. mf kmitocet pfijimace 70 MHz
Mf kmitocet vysilace 575 MHz
Modulace QPSK
Doptedna korekce chyb BCH (255, 239)
Konektor koax. kabelu pro spojeni IDU - ODU LN
Impedance propojovaciho koax. kabelu 50 Q
Vnitini jednotka Obecné udaje
Vstupni Groven signalu mf pfijimace 0 az—20 dBm
Vystupni uroven signalu mf vysilace 1dBm+ 1,5dB
Konektor koax. kabelu pro spojeni IDU - ODU LN
Impedance propojovaciho koax. kabelu 500
Délka propojovaciho kabelu IDU - ODU

pro kabel typu RG213/U max. 150 m

pro kabel typu RT50/20 max. 250 m
Uzivatelské rozhrani G.703
Linkovy kod HDB-3
Impedance uZzivatelského rozhrani 75 Qresp. 120 O
Konektor pro 120 Q uzivatelskou linku Cannon 9M / Cannon 37F
Konektor pro 75 Q uzivatelskou linku BNC (Can 9M / Can 37F)
Konektor pro uzivatelskou linku Eth 100/10 Mbit/s RJ-45
Servisni hlasovy kanal - mikrotelefon 0,3 +3,4kHz
Rozhrani pro pfipojeni PC terminalu RS-232

Rozhrani dohledu sité

RS-485 / RS-422

Doplnkové datové kanaly pro uZivatele (interni ¢asovani)

2+4 x 64 kbit/s




Vnitini jednotka ALE E3+E]
Pocet prenosovych kanald E3 |
Prenosova rychlost kanalu E3 34 368 kbit/s
Pocet prenosovych kanali E1 1
Prenosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Sitka kanalu 28,0 MHz
Prahova troveii pro BER<10" typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahova trovei pro BER<10° typ / min —80 dBm /—78 dBm
Vnitini jednotka ALE Ethl00+E1
Pocet ptipojek 100BASE-T |

Pocet prenosovych kanalti E1 1
Pfenosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Sitka kanalu 28,0 MHz
Prahova troveii pro BER<10™ typ / min —85 dBm /—-83 dBm
Prahova troveii pro BER<10° typ / min —80 dBm /—78 dBm
Vnitrni jednotka ALE Eth100+nEl
Pocet piipojek 100BASE-T 1

Pocet prenosovych kanald E1 1 + max. 8
Pienosova rychlost kanalu E1 2 048 kbit/s
Sitka kandlu 28,0 MHz
Prahovié tirovei pro BER<10"* typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahova tiroveii pro BER<10™° typ / min —80 dBm /—78 dBm
Vnitrni jednotka ALE I6E1+E]
Pocet prenosovych kanali El 16+1
Pienosova rychlost kanald E1 2 048 kbit/s
Sitka kandlu 28 MHz
Prahova troveii pro BER<10" typ / min —85 dBm /—83 dBm
Prahova trovei pro BER<10° typ / min —80 dBm /—78 dBm

1.3 OBECNE PARAMETRY

Parametr Hodnota

Napéjeni IDU zdrojem AL1028 230V (+6 %, —15 %)/ 50 Hz
80 VA

Napajeni IDU méni¢em AL1028/48 (=42+67V)-T0W"

Napajeni ODU - pro vysilany vykon 3 dBm 24V /045 A

Rozmér IDU 3U (3 x v x h)

484,5 x 132,5 x 340 mm

Rozmér IDU bez ichyti (§ x v x h)

366,5 x 132,5 x 340 mm

Hmotnost IDU <6kg
Rozmér ODU (bez antény) (§ x v x h) 240 x 240 x 120 mm
Hmotnost ODU (bez antény) 6 kg

Pozn.: *) Typicky ptikon je pro konfiguraci AL10E Eth+nE1 38 W.
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1.4 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

ODU je ur¢ena k stacionarnimu pouziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vli-

vum.

IDU je ur€ena k stacionarnimu pouziti do mist chranénych proti povétrnostnim vli-
vim.

Klimaticka odolnost teplota okoli
Provozuschopnost - IDU od—5°C do+45°C
- ODU od —35°C do +55 °C
ZaruCované parametry - IDU od +5°C do +40 °C
- ODU od —33 °C do +50 °C
Skladovatelnost - IDU i ODU od —25°C do +55°C

Provozuschopnosti se rozumi, ze spoj lze v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale
nékteré parametry mohou vybocovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu
nedochazi k trvalym a nevratnym zménam, ¢i poSkozeni jednotek.

Pro IDU i ODU musi byt okolni prostiedi bez agresivnich vypart a plynt, s béznou
urovni radiace, bez vibraci a otfest. Pti pouziti v prostfedi, které neodpovida t€émto pozadav-
kim, musi uzivatel konzultovat podminky provozu s technickym servisem dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti G€inklim vétru do rychlost 33 m/s (120 km/hod) bez
vlivu na kvalitu pfenosu. Vratné zmény, tj. pruznd deformace nastava do rychlosti vétru
56 m/s (200 km/hod). Nad tuto mez nastdva trvala deformace antén, ale bez poSkozeni vlastni
ODU.

Vétraci a chladici otvory nesméji byt za provozu zakryty. Je zakdzdno do vétracich
otvoril zasouvat jakékoliv pfedméty. Vnitini jednotky 1ze v montdzni skiini umistit nad sebe
s minimalnim odstupem 30 mm. Pro udrZeni provozni teploty IDU na exponovanych mistech
doporucujeme do montaznich skiini umistit termostatické ventila¢ni jednotky.

Piemistovani ODU i IDU je mozné provést az po odpojeni kabelli a po odpojeni pfi-
vodni $itiry napdjecich zdrojt, nikoliv tedy za provozu.

Doprava a skladovani

Ptepravovat jednotky radioreléovych spoju je povoleno pouze v krytych dopravnich
prostiedcich a musi byt zaroven chranény pied primymi G¢inky povétrnostnich vlivi. Piepra-
vuji se ve vhodném, nejlépe origindlnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani
otfesy, vibracemi atd., pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je pfedmétem dohody
mezi vyrobcem a odbératelem.

Jednotky radioreléovych spoji se skladuji v suchych ¢asteéné klimatizovanych prosto-
rach. Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vlhkost vzduchu max. 85 %.

1.5 PARABOLICKE ANTENY

Pro pasmo 10 GHz byly vyvinuty parabolické antény pro pevné spojeni s ODU. Para-
bolické antény ALCOMA lze bez uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni polarizaci a pro
levostrannou i pravostrannou montaz. ). Zména polarizace se provadi pootoc¢enim ODU o 90°.




Vsechny antény jsou standardn¢ vybaveny ochranou proti ndmraze (OPN). Zafi¢ antény je

piipevnén k ODU a sama anténa je bez vinovodové ptiruby.

Kompaktni mikrovinné antény Typ
ALI-10/MPS | AL2-10/MPS | AL3-10/MPS AS120

Primér paraboly 0,35m 0,65 m 0,90 m 21,20 m
Zisk antény G,y 27,2 dB 33,6 dB 37,0 dB 39,6 dB
Hlavni lalok 3 dB +3,2° +1,7° +1,1° +0,8°
Horizontalni nastaveni antény + 180°
Vertikalni nastaveni antény +25° +25° +25° +10°
Vyrovnani kolmosti nosné trubky + 10°
Hmotnost kompaktnich antén 8,0 kg 12 kg 15 kg 43 kg
Pramér montazniho stojanu®)  min. 38 mm < 48 mm < 60 mm < 90 mm

max. 115 mm

Pozn.:

") V provedeni vyrab&ném do konce 1.Q.2006 je mozné vertikalni nastave-

ni jen v rozsahu —20° + +10° pro levostrannou montdz a —10° + +20° pro pra-

vostrannou montaz.

Orientacni délka dosahu spoje AL10E podle zvolené kombinace antén :

Kombinace
mikrovinnych antéen | Pout = 3 dBm
0,35+0,35 1,9 km
0,35+ 0,65 3,9 km
0,65+ 0,65 8,3 km
0,65+0,90 12,3 km
20,90 + 20,90 18,1 km
20,90 + 1,20 24,5 km
1,20+ 1,20 33,0 km

Uvedené délky skoku jsou vypocteny

0]
0]

o

pro zisky antén dle predchazejici tabulky

pro vysilany vykon zékladni varianty a typické vlastnosti stanice podle tabulky
v ¢lanku 1.2 tohoto manualu

pro stfedni stupen kvality pfenosu

Uvedené hodnoty délky skoku plati pro vertikélni i horizontalni polarizaci (s chybou

<10%).
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2 KONTROLA BEZPECNOSTI

Radioreléovy spoj AL10E vyhovuje pozadavkiim na bezpecnost ve shod€ s normou
CSN EN 60950 ,,.Bezpecnost zafizeni informacni technologie® a musi byt provozovan dle
odpovidajicich ¢lankéim normy CSN 33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotiebié bé-
hem jejich pouzivani®.

2.1 VNITRNi JEDNOTKA

Z hlediska normy CSN 33 1610 ,,Revize a kontroly elektrickych spotiebiéti béhem jejich pou-

zivani“ je IDU s napajecim zdrojem AL1028 elektrické zatizeni nizkého napéti. Je zafazena

o podle pouzivani do skupiny C — spotiebice pouzivané pii prumyslové a femeslné Cin-
nosti ve vnitfnich prostorach

J podle ochrany do tfidy I — ochrana pfed Urazem elektrickym proudem je zaloZena na
zakladni izolaci a zafizeni ma svorku (zemnici Sroub) pro trvalé pripojeni nezivych ¢asti
k ochrannému vodic¢i pevného rozvodu.

Ptipojeni k jednofazové napajeci siti AC (~230 V) je provedeno ohebnou neodpojitel-
nou napdjeci sitirou se zastrékou s ochrannym vodic¢em.

IDU s napajecim zdrojem AL1028/48 je elektrické zatizeni, které je napajené malym
bezpednym napétim +48 V, a které vyhovuje pozadavkiim pro obvod TNV-3 (CSN EN
60950). Protoze uvnitt zdroje na sekunddrni stran¢ vznika napéti vétsi nez malé bezpecné
napéti, je tato IDU z hlediska normy CSN 33 1610 zafazena stejné jako IDU s napajecim
zdrojem AL1028.

Jednotlivé zasuvné desky ploSnych spojii IDU jsou napédjeny bezpe€nym stejnosmer-
nym napétim.

Kazda vyrobena IDU je v ramci vystupni kontroly prohlédnuta a prométena podle
CSN 33 1500 (Revize elektrickych zatizeni). Pomoci méficiho ptistroje PU184 (Metra Blan-
sko) a méftice elektrické pevnosti WIP6 (RFT) je provedeno méteni nasledujicich parametrti.

Odpor ochranného vodice | Proud ochranného vodice Izola¢ni odpor Zkouska prilozenym napétim
# H

) 9 i)

RPE max 0,3 Q IA max 3,5 mA RISO min 1 MQ UISO = 1,5 kV /50 Hz

Maximalni lhiita mez revizemi pfi provozu je 24 mésici.

Pozn.: ") Neméti se ani neudava pro zdroj AL1028/48.

") Pro zdroj AL1028/48 se méfi typové na zdrojich bez prep&tovych
ochran.

Nameétené hodnoty jsou zaznamenany do protokolu o revizi. Pti prodeji zafizeni je na
vyzéadani pfeddvana jeho kopie zdkaznikovi. V protokolu o revizi je uvedeno také datum revi-
ze, typ zafizeni, jeho vyrobni ¢islo a jméno pracovnika, ktery kontrolu provadél.

V reviznim protokolu jsou dale udavany vysledky prohlidky zafizeni, zkousky chodu a
hodnoty vystupniho napéti pro napajeni ODU.

2.2 VNEJSi JEDNOTKA

Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radioreléového spoje AL10E elektrické zafi-
zeni skupiny B (spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru), napajené zdrojem SELV (Sa-




fety Extra-Low Voltage) a uvnitf jednotky se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje. Jednotka
umoziuje pripojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému rozvodu, ktery
slouzi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosférického piivodu.

Ve shodé s normou CSN 33 1610 je zafazena

. podle pouzivani do skupiny B — spotfebice pouzivané ve venkovnim prostoru
J podle ochrany do tfidy III — ochrana pted urazem elektrickym proudem je zalozena na
pripojeni ke zdroji SELV, u kterého se napéti vyssi nez SELV nevyskytuje.

Jednotka ODU umozZiuje pfipojeni nezivych casti pomoci zemniciho Sroubu
k ochrannému rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti prepéti a nadproudu atmosfé-
rického ptivodu.

2.3 REVIZE A KONTROLY

Podle CSN 33 1500 se doporuéuji pravidelné revize a kontroly bezpe¢ného stavu 1 x
za 24 mésicu. Revize a kontroly se doporucuje svéfit odbornému servisu dodavatele.

o Kontrola a revize bezpec¢nosti IDU je podrobn¢ popsana v manuélu pro vnitini jednot-
ku.

o Pti pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést::

0 Kontrolu tésnosti ODU.

0 Kontrolu stavu krytu OPN antény.

0 Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodek.

0 Dotazeni a namazani vech upeviiovacich §roubti a matic. Zadna ¢ast konstrukce
nesmi byt seslabena ¢i poskozena korozi.
Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemni-
cim svodem.
0 Zjistit mozna poSkozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyzadovaly dalsi

opatfeni a ovéfeni bezpecnosti.

0 Doporucujeme zméfit a zaznamenat uroven piijimaného signalu.

o

16



3 POPIS VNEJSi JEDNOTKY

Vnéjsi jednotka AL10E se vyrabi ve dvou zékladnich provedenich, kterd jsou oznace-
na A, B. Provedeni A je urceno pro spodni ¢ast padsma, provedeni B pro horni ¢ast pasma (viz
tab. 2). Uvazuje se vzdy kmitocet vysila¢e. Vzhledem k §ifce propustného pasma vstupniho a
vystupniho mikrovinného filtru sdruzovace jsou tato pasma dale rozdélena do 2 podpasem. Ty
jsou oznaceny Al, A2 a B1, B2. Naladéni ODU z vyroby je vyznafeno na nalepce, ktera je
umisténa na skiini ODU. Kazd4a ODU je pieladitelnd s krokem 50 kHz v ramci daného pod-
pasma. Pro preladéni mimo vyznacené podpasmo je nutnd vymeéna mikrovinnych filtri a na-

sledné nastaveni ODU.

-
S — l
I I
I > _— I
| —~ —~— |
I I
I i I
| MW > MW |
| vysila Mikrovinny pfijimac I
| blok |
. S _
575 MHz 743 MHz
PDWN—» IF TX Mezifrekvenéni IF RX
PWR— zesilovace (MFZ)
IRSSI—
I

T Yy

| > > > >

POK T N o © v

( 575 MHz + T |

| L1 |
Dohled Ochrana + i .
oDU —10 MHz—p» sdruzovad +24 V—p»{  Napajeci zdroj

(O]
RSSI

—+24V—p

-—10 MHz—p»

——575 MHz-pp»

-¢—70 MHz—

Vnitfni jednotka
ALE

obr. 9: Blokové schéma ODU mikrovinného spoje AL10E

Vsechny obvody jednotky ODU jsou rozmistény na zdkladni desce ODU. Jednotka
ODU je zabudovana do uzaviené skiiné z hlinikové slitiny, kterd v kompaktnim provedeni je
piimo uchycena na zdkladovou desku v anténnim systému. Montdz i demontaz ODU lze pro-




vadét bez rozsmérovani spoje pouhym uvolnénim 2 piidrznych Sroublt M8x30 a vyjmutim
celé ODU. ODU je nalakovéana bilou barvou, ktera ji chrani pied extrémnimi povétrnostnimi
vlivy a korozi a prispiva k vytvoreni potiebné tepelné rovnovahy v ODU. Viko skiin€ je her-
meticky utésnéno a zamezuje tak pronikani vlhkosti z okolniho prostiedi do ODU i pfi nepii-
znivé kombinaci povétrnostnich vlivi.

ODU pro duplexni spoj obsahuje mikrovinny vysila¢ a mikrovlnny piijimaé. Lze ji
beze zmény pouzit pro vertikdlni i horizontalni polarizaci. Zména polarizace se provadi pou-
hym natocenim ODU o 90°.

Prepétova Mikrovinny
ochrana + Mikrovinny vinovodovy Napéjeci
sdruzovac pfijimac¢ sdruzovac zdroj

-
Dohled Konektor N Konektor BNC s krytkou
OoDU (IF) (RSSI)

obr. 10: Rozmisténi bloku a moduld v ODU
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Propojeni IDU a ODU je provedeno pomoci jediného koaxidlniho kabelu. Maximalni
délka tohoto kabelu je 150 m pro kabel RG213U, resp. 250 m pro kabel RT 50/20. Po koaxi-
alnim kabelu je veden mf kmitocet vysilace, pfijimace, napéti pro ss napdjeni ODU a dohle-
dovéa komunikace mezi IDU a ODU. Spojovaci koaxidlni kabel je v ODU i v IDU oddélen
blokem ochran proti u¢inktim atmosférického prepéti a blesku. Soucasné jsou v bloku ochran
ODU zarazeny frekvencni filtry, které odd€luji mf signaly, dohledovou komunikaci a stejno-
smérné napajeci napéti.

ZjednodusSené blokové schéma zapojeni ODU je uvedeno na obr. 9. Zde jsou kromé
funkénich blokid znazornéna hlavni signalova spojeni a rozvod ss napajeni. Rozmisténi bloki
a komponent v ODU je na obr. 10. Na obr. 12 je blokové schéma mikrovinné ¢asti ODU.

Pro ucely smérovani antén je na dné skiiné ODU umistén konektor BNC s ozna¢enim
RSSI. Stejnosmérné napéti na tomto konektoru odpovida vstupni urovni signalu piijimace.
Pfijimana troven se zjisti s pomoci pifevodniho grafu Uags — RFy (obr. 11), ktery je rovnéz
na nalepce na viku skiiné ODU (obr. 7). Na této néalepce je uvedena i1 korekce prevodniho
grafu (pokud neni nulovéd) namétend pro danou ODU. Uvedend korekce se k naméfené trovni
pfijimace pfi¢itad. Vysilaci kmitocet nastaveny ve vyrob¢ pii ozivovani ODU je vyznacen na
vyrobnim S§titku , ktery je nalepen na boku skiin¢ ODU. Na vyrobnim Stitku je uvedeno i vy-
robni ¢islo ODU.

2,0

RSSI | _—

M

1,5

1,0

0,5

N

y RF IN [dBm]

0,0 i
-80 70 -60 .50 -40 -30 20

obr. 11: Kalibrac¢ni graf RSSI




3.1 MIKROVLNNY BLOK

Popis funkce:

Zéakladem mikrovinné ¢astt ODU (obr. 12) je napétim fizeny mikrovinny oscila-
tor(VCO). Po vynasobeni jeho kmitoctu 2x vznikéd potifebny vstupni kmitocet pro sméSovac
vysilace, ktery je o mf kmitocet 575 MHz niZe pro ladéni A, resp. o 575 MHz vySe v ladéni
B, nez pozadovany vysilany kmitocet. Jeho stabilita je zajiSténa pomoci fazového zavésu
s referen¢nim krystalovym oscilatorem 10 MHz. Pokud z néjakého divodu vyboci mikrovin-
ny signdl z pdsma zachyceni fdzového zavésu a mohlo by dojit k vysilani nedefinovaného
kmitoctu, je obvodem dohledu ODU vydan signal k vypnuti signalu vysilace v MFZ. Vysila-
ny kmitocet, ktery vznikd ve sméSovaci slouc¢enim mikrovinného kmitoctu a mf kmitoctu vy-
silace, je ve vysilaci Casti déale zesilovan a piivadén pomoci tuhého kabelu do vinovodného
sdruzovace. Mikrovlnny filtr vysilace je zakoncen vlnovodovou piirubou, kterd je zaroven
vstupni pfirubou mikrovinného filtru pfijimace. Na mikrovinny sdruzova¢ navazuje transfor-
mator, ktery prevadi obdélnikovy vinovod na kruhovy vinovod ozafovace antény. Tato Cast
ODU je tedy ve vinovodovém provedeni, ostatni mikrovinné ¢asti jsou realizovany jako mik-
rovlnné integrované obvody spojené koaxidlnimi tuhymi kabely.

ODU AL10E dodavana ve shodé s generalni licenci CTU &. GL-14/R/2000 se zarude-
nym vystupni vykonem 3 dBm na anténni ptirub¢.

i 575 MHz i_ Nastaveni T —i

T e I > vykonu _Cj-f)_ % ¥ Zesilova [ — e |
N I 1 I 4
Detektor | | 8&?

I

I

ODU

|
Dohled || VCO p| Nasobic
—_

Hox Sdru-
____________M\lvyﬂlzi_J zovad

it

A 4

IF743
Mw |
(? 743 MHz konvertor |

obr. 12: Blokové schéma mikrovinného bloku

Pfijimany mikrovinny signal pfichdzi pfes vstupni mikrovinny filtr do bloku mikro-
vinného konvertoru, kde je nejprve zesilen vstupnim nizkoSumovym piedzesilovatem. Ve
vyvazeném smésovaci je smisen s kmitoctem mistniho oscilatoru na 1. mezifrekvencni kmito-
cet 743 MHz. Kmitocet mistniho oscilatoru je spole¢ny pro piijimaci 1 vysilaci ¢asti a je urCen
nasobkem kmitoctu VCO.

Mikrovilnny blok je dod4dvan nastaveny podle pozadavkl zdkaznika a nevyzaduje zad-

nou dal$i obsluhu. Uvnitit bloku nejsou nastavitelné prvky a propojky uréené pro Upravu za-
kaznikem. Neni zde ani Zadn4 indikace.

Vzhledem k obtiZnosti nastaveni a potfebé specialnich méticich pfistroji pro nasled-
nou kontrolu dirazné varujeme pted jakymikoliv zdsahy do obvodi ODU.

20



Konektory mikrovinného bloku ODU:

Konektor Can9V na zakladni desce bloku slouZi pro pfipojeni kabelu od napdjeciho zdroje a
od fidici jednotky:

Zapojeni Piny Popis
1 =5V (IN)
2 Signalova zem (GND)
° e 3 +6 V (IN)
io O 4 +9 V (IN)
0 ©0 5 Nevyuzit
o <O 6 Signalova zem (GND)
0 7 +6 V (IN)
\) 8 |+9V(IN)
9 +12 V (IN)

Pozn.:
Vsechny konektory uvedené v tabulkach tohoto navodu jsou kresleny ve skute¢né
poloze, a to z pohledu do konektoru z ptipojné strany, tj. zeptedu.

3.2 MEZIFREKVENCNI ZESILOVACE

Detektor
IF
IF-TX y 575 MHz
Atenuator - . . . N Atenuator - | Pasmova
@—575 MHz—p»] PIN 1 »1 Zesilovac Zesilova¢ PIN 2 > propust
— 4
O——PDWN-—»——
Zesilovac
Dohled o Uref—» regulaéni
OoDU odchylky
o PWR—»

obr. 13: Blokové schéma vysilacové ¢asti MFZ

Popis funkce:

Na jedné desce mezifrekvencniho bloku jsou umistény mezifrekvencni obvody pfiji-
mace a vysilace (déale jen MFZ).

Ve vysilaci ¢asti MFZ (obr. 13) je automaticky korigovan tlum propojovaciho koax.
kabelu rizné délky mezi IDU a ODU pomoci atenudtoru PIN 1. Tato ¢ast dale obsahuje ob-
vody pro vypnuti, resp. snizeni vysilaného vykonu (PDWN). Atenuator PIN 2 je soucasti
smycky automatické regulace vystupniho vykonu. Po koaxidlnim kabelu IF-TX se piivadi
stejnosmérné napéti PWRC z detekéni diody v mikrovinného bloku (obr. 12). Porovnanim
s referen¢ni urovni v zesilovaci regulac¢ni odchylky je stabilizovana uroven vystupniho vyko-
nu. Za atenuatorem PIN 2 nésleduje pasmova propust z filtru typu Helical se stfednim kmi-
toCtem 575 MHz.
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Dohled

O0—=—|RSSI
OoDhU
. . .| Detektor
IF 743 Zesilovac Lo 1
. . Pasmova
?—743 MHz—| Zesilovac ® propust
L Atenuator
PIN 1 l——AVC 1
Zesilovac
10 MHz .

Atenuator Detektor

’—H:H—‘ PIN 2 l«——AVC 2 2

X0
>< Pasmova . .
» Zesilovaé
+ propust
Dohled Nastaveni N ST A +
kmitoétu —
OoDU mitoctu Dolni

Zesilovac propust

\ +

IF-RX
VCO 4* ) . -
813 MHz Zesilovac 70 MHz —@

obr. 14: Blokové schéma prijimacové ¢asti MFZ

Ptijimaci ¢ast MFZ (obr. 14) obsahuje zesilovace 1. mf pfijimace s pasmovou propusti
z filtru typu Helical na stifednim kmitoctu 743 MHz, zesilova¢ a logaritmicky detektor pro
méfeni pfijimané urovné (IRSSI). Napétim log. detektoru 1 je zaroven fizena smycka AVC 1.
Za atenuatorem PIN 1 a oddélovacim zesilovacem nasleduje atenuator PIN 2, ktery je fizen
smyckou AVC 2. Detektor 2 smyc¢ky AVC 2 je umistén na vystupu pfijimaci ¢asti MFZ. Za
atenuatorem PIN 2 nésleduje vyvazeny sméSovac ve kterém je 1. mf kmitocet 743 MHz smé-
Sovan s kmitoctem 813 MHz na 2. mf kmitocet 70 MHz. Za sméSovacem nasleduje pasmova
propust se sttednim kmito¢tem 70 MHz, oddélovaci zesilovace a dolni propust s meznim kmi-
toctem 230 MHz. Kmitoc¢et 813 MHz vytvaii VCO, ktery je stabilizovan smyckou fazového
zavésu PLL. Nastaveni délictho poméru smycky PLL, métfeni Grovné piijimaného signalu
(IRSSI), vystupniho vykonu (PWR) a vypnuti resp. snizeni vysilaného vykonu (PDWN) za-
jistuje po sbérnici fidici jednotka dohledu ODU. Referen¢ni kmitocet 10 MHz pro smycku
PLL je generovan teplotné¢ kompenzovanym krystalovym oscilatorem.

IF 575 IF 743 IF-RX

A A
|:||:||:||:ﬂ|:||:||:||:ﬂ|:||:||:||:|0|:||:||:||:||:l|:||:||:||:|
IF-TX —>[ @ @ @ @ @ @@
e e e e e e e e e e e

obr. 15: Pohled na blok MFZ
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Konektor na bloku MFZ.:

Zapojeni Piny Popis
1 Signalova zem (GND)
2 +9 V (IN)
/‘\ 3 DATA (IN) - Ridici data
ce T 4 | LEIF (IN) - Zapisovy signal dat
. 2@ 5 PDWN (IN) - Povel k vypnuti vystupniho vykonu
10
° 0 6 Nepouzito
1@
1@ 7 =5V (IN)
i 5@ 8 n.c.
130 .
6@ 9 Nepouzito
“e 7@ 10 IRSSI (OUT) - Interni tiroven pfijimaného signalu
R 5@ 11 CLK (IN) - Hodinovy signal pro zapis dat
\_} 12 LDIF (OUT) - Signalizace zav&3eni syntetizatort
13 PWR (OUT)- Uroven vystupniho vysilaného mikrovin. vykonu
14 Signalova zem (GND)
15 NepouZito

Volitelné propojky:

Na desce MFZ je umisténa jedina propojka, kterd se vyuziva pfi ozivovani a nastavo-
vani vystupni ¢asti MFZ. Pii provozu je rozpojena a pro uzivatele je bez vyznamu.

3.3 RiDiCi JEDNOTKA

Obvody ODU jsou po zapnuti nastavovany a za provozu fizeny a sledovany fidici jed-
notkou dohledu ODU. Blokové schéma fidici jednotky (OCU) je na obr. 16.

Popis funkce:

Jadrem fidici jednotky je mikroprocesor (CPU), ktery komunikuje prostiednictvim
modemu 2FSK s nosnymi kmito¢ty 10,52 MHz a 10,7 MHz s deskou dohledu IDU. Timto
zptisobem jsou do ODU piedavany povely z IDU véetné uzivatelskych a naopak Cteny stavy
jednotlivych blokiit ODU. Z IDU je mozno takto provadét i dalkovy upgrade SW v CPU.
Sty¢nym rozhranim je UART CPU. V ptipad¢ pfipojeni uzivatelského PC se specialnim pfi-
pravkem "PC Loader" piimo ke konektoru X5 ODU se UART CPU automaticky odpoji od
modemu IDU-ODU, pfepne se na X5, coZ rovnéZ umozni provadét upgrade SW v CPU.

Pocatecni inicializaci modulatoru modemu IDU-ODU provadi pomocny procesor, kte-
ry ma s hlavnim CPU spole¢ny resetovaci obvod.

Syntetizator mikrovinného bloku a oba syntetizatory v MFZ jsou nastavovany z CPU
po spolecné synchronni sériové datové sbérnici s vybérovymi adresovacimi signaly. Zpétna
informace o zavéSeni syntetizatori, spravnost napajeciho napéti ODU (POKODU) do CPU a
ptipadné povely k vypnuti vysilaného vykonu PDWN ¢i zapnuti smyckovaciho oscildtoru
LBO z CPU do MFZ jsou ve formé¢ paralelnich dat.

Ostatni periferie jsou k CPU pfipojeny prostfednictvim sbérnice I1C.
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A/D prevodnikem jsou sledovany analogové signaly - PWR, tj. uroven vysilaného vy-
konu, a IRSSI, tj. aroven ptijimaného signalu. Teplota ODU je priibézné¢ méfena Cidlem na
desce OCU. Ptes sbérnici IIC je dale nacitan stav propojek volby funkce a stav piepinace s
informaci o jmenovité hodnoté vykonu mikrovlnného bloku. Opticka signalizace diodami led
je rovnéz realizovana s pomoci portt IIC.

X1

< UZivatelsky
? konektor RSSI
X4 =
IRSSI—e— Cidlo X3 ——
5 A/D teploty
£ NF—PWR—»] OoDU S €
ol £ o
cs [TIG
S M c a
S
-0 Opticka Stabilizator,
EEPROM signalizace napajeni
Propojky Pfepinac
—— X4 volby vysilaného WZ?SS&;
< funkce vykonu 9
=N *
Ik Y
e E‘ Pomocny
c [ -l
S @ > XOR |« procesor
— X8 CPU
o l4— POKODU —
s<£2 Obvody
% S,E ————— pripojeni RESET
S8 £ kapesniho
SR terminalu _
B =
— 0 5O
X10 = %5
8 MUX <0
[Sye) = ©
g2 £ R
X'= O O ]
258 5 N
S @ n X5
X p @
Modem
X11 IDU-ODU
oD X9_ Konektor modulu
[SR=R} D
£To © ) pfepétové ochrany
2s¢g ODU
R —
X 30O =

obr. 16: Blokové schéma Fidici jednotky ODU

Pro uloZeni zékladnich konfigura¢nich parametrt ODU se pouziva pamét EEPROM,
do které se data zapisuji pocitacem PC pripojenym ke konektoru X11 (externi IIC master)
pies specialni ptipravek "PC Master IIC". CPU pfti rozpoznéni piitomnosti "IIC Masteru"
automaticky uvolni IIC sbérnici pro programovani EEPROM.

S pomoci paralelnich expandert je vytvoieno rozhrani pro kapesni ovladaci terminal,
ktery pak umoznuje tytéz diagnostické a ovladaci funkce, jako pti ptipojeni k IDU (viz navod
k obsluze systému dohledu spoje, resp. IDU).

Signal IRSSI, tj. uroven piijimaného mikrovinného signalu, je po prichodu oddélova-
cim zesilovacem s pfepétovymi ochranami na vystupu vyveden jako RSSI na uZzivatelsky
konektor vn¢ zékladové desky ODU.

Pro napajeni vSech obvodi desky OCU s vyjimkou ¢asti modemu IDU-ODU je na
desce linearni stabilizator +3,3 V.
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Ridici jednotka dohledu ODU po zapnuti provede kontrolu SW CPU a dat v
EEPROM, kontrolu HW prosttedkit ODU a zajisti pocatecni nastaveni ptisluSnych bloki
ODU dle parametri nactenych z EEPROM. Poté periodicky sleduje a vyhodnocuje stavy
ODU a ptipad¢ generuje na zjisténé stavy piisluSné reakce. Na zaklad€ povelt z IDU ptipad-
né¢ méni parametry ODU. Zjisténé stavy ODU jsou jednak zobrazovany na signalkach desky
OCU (obr. 18, kde je uveden i jejich vyznam), jednak piredavany pres modem IDU-ODU des-
ce dohledu IDU.

Popis volitelnych propojek

X8

-
x|
X2
—
—

1 OoCu

0 O

JPa | Tel7[e[s[4[3]2]1]+ —
A B M . .
I ) Odpor je umistén
SW1 na opacné strané
desky.
Al
o
E X3

A5 ol

obr. 17: Rozmisténi propojek na desce ridici jednotky ODU

Nastaveni propojek

Jumper | Poloha | Popis

JP1 A (Ru¢ni ladéni je zapnuto) - Pro ODU ALI10E nelze pouzit
B Ladéni je vypnuto - kmitocet je ¢ten z EEPROM)

JP4 A Zapis do EEPROM je povolen
B Do EEPROM nelze zapisovat

JP7 A Obvod watchdog zapnut
B Obvod watchdog vypnut (Je nutno odstranit rezistor R166 - 0 Q, ktery je spodni strané

desky, paralelné k JP7A, pro zvyseni spolehlivosti propojky. Viz obr. 17)

Standardni poloha volitelnych propojek pro provoz : JP1B, JP4A, JP7A.

Nastaveni spinace (DIL) SW1.1 +~ 1.8:

Binarni hodnota spinace odpovidd vystupnimu vykonu mikrovinného modulu v dBm.
Hodnota na spina¢ich SW1.1+ 8 je nastavena ve vyrob¢ pii kompletaci ODU ve shodé
s generalni licenci CTU ¢&. GL-14/R/2000 na jmenovity vykon ODU 3 dBm. Uzivatelsky jsou
tedy spinace SW1.1+ 8 bez vyznamu.
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Pout Piepina¢ DIL
[dBm] | [mW] | SWI1.1 | SW1.2 | SW1.3 | SW14 | SWI.5 | SWI1.6 | SW1.7 | SWI1.8
3 2 off off off off off off on on

Pozn.: Konfiguraéni parametry z ptepinace SW1 jsou nacteny pouze po resetu fidici jednotky.

Konektory na desce Fidici jednotky ODU:

Konektory fidici jednotky ODU (obr. 17), vyjma konektoru X8, jsou pouZity pfipojeni
modultl ODU a pro nastavovani ODU ve vyrob¢ resp. pro servis béhem provozu a pro ptipad-
né piipojeni rozsifovacich modulid. Konektor X8 umoznuje piipojeni kapesniho terminalu

AL1026, a tedy pouzit veSkeré odpovidajici funkce uvedeni v Navodu k obsluze IDU.

Konektor X1 (WF02S) slouzi pro pfipojeni kabelu od RSSI (konektor BNC na dné¢ skiiné

ODU).

Na konektor RSSI se pfipojuje externi voltmetr pti smérovani spoje.

Konektor X2 (WF08S) oznaceny ,,Service Measurement* slouzi pro servisni méteni na ODU.

Zapojeni Piny Popis
1 Napéti RSSI (OUT)
:| B, 2 Signalova zem (GND)
=
2

Zapojeni

Piny Popis

-

N

w

N

a

@

= I = = By = = [ = gy

©

1 Napéti IRSSI z mezifrekvenéniho zesilovace (OUT)

2 Napéti UTMW . 0,25 z mikrovinného oscilatoru (OUT)
(vnitini odpor cca 53 kQ 1)

Napéti PWR ze zakladni desky mikrovln ptfes MFZ (OUT)

Signalova zem (GND)

Napajeci hladina +12 V (OUT)

Napéjeci hladina +9 V (OUT)

Napajeci hladina +6 V (OUT)

(oI BN B Ko N LV, T [N SN QS ]

Napajeci hladina -5 V (OUT)

Konektor X3 (Can9V) slouzi pro piipojeni kabelu od napéjeciho zdroje a zakladové desky

mikrovilnného bloku.

Zapojeni Piny Popis
1 =5V (IN)
2 Signalova zem (GND)
o el 3 +6 V (IN)
io ~O 4 +9 V (IN)
o ©0 5 POKODU (IN)
o <0 6 Signalova zem (GND)
0 7 +6 V (IN)
\) 8 |+9V(IN)
9  |+12V(IN)

POKODU = Hlaseni, Ze napajeci napéti ODU je v provoznich mezich
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Konektor X4 (Can25V) slouzi pro ptipojeni kabelu od mezifrekvencniho bloku a od mikro-
vinného oscilatoru.

Zapojeni Piny Popis
| UTMW (IN) - Ladici napéti mikrovinného syntetizatoru
2 +6 V (OUT)
3 NCSMW (OUT) - Zapisovy signal dat mikrovlnného syntetizatoru
4 Signalova zem (GND)
5 +12 V (OUT)
/\ 6 Signalova zem (GND)
° 0, 7 +9 V (IN)
14 o, 8 DATA (OUT) - Ridici data pro syntetizator mf zesilovaéti, resp. pro mikrovinny
Os5 o syntetizator
O 03 9 LEIF (OUT) - Zapisovy signal dat syntetizatoru mezifrekvernénich zesilovacl
o, 4 10 |[NPDWN (OUT) - Povel pro vypnuti vystupniho vykonu (Uroven ,,0° pro vypnuti)
o Os 11 LBO (OUT) - Povel pro zapnuti piesazovaciho oscilatoru v mezifrekvenénim zesi-
18 O, lovaci
C1o o, 12 |-5v(ouT
O o 13 SET PWR *) (OUT) - Nastaveni vysilaného vykonu
Q,, 08 14 | LDMW (IN) - Signalizace zavéSeni mikrovlnného oscilatoru
0,, Og 15 CLK (OUT) - H(zdinovy signal pro zapis signalu DATA
Oy, 10 16 | DATA (OUT) - Ridici data pro syntetizator mf zesilovace, resp. pro mikrovinny
O, syntetizator
e 9, 17 |+9V (0OUT)
Oss o, | 1819 nc
\J 20 | IRSSI (IN) - Napéti odpovidajici urovni pfijimaného signdlu
21 CLK (OUT) - Hodinovy signél pro zapis signalu DATA
22 | LDIF (IN) - Signalizace zavéSeni syntetizatorl mf zesilovacl
23 | PWR (IN) - Napéti odpovidajici trovni vysilaného vystupniho vykonu
24 | Signéalova zem (GND)
25 |n.c.

Pozn.: *) - povel zatim nevyuzit

Konektor X5 (WF06S) slouzi pro programovani fidiciho procesoru desky fidici jednotky
ODU.

Zapojeni Piny Popis
- 1 Signalova zem (GND)
] .1 2 +3,3 V (OUT) - Napgjeni pro externi prevodnik RS-232 / TTL-CMOS
2 3 PRGTXD (OUT) - Vystup obvodu UART procesoru
B, 4 PRGRXD (IN) - Vstup obvodu UART procesoru
.4 5 NPROG (IN) - Aktivace programovani (pfi tirovni ,,0°)
B, 6 | Signilova zem (GND)
.6
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Konektor X8 (MLW20A) (vidlice) slouzi pro ptipojeni kapesniho terminalu AL1026.

Zapojeni Piny Popis Piny Popis

B & 1 +5 V vystup napdjeni 2 +5 V vystup napdjeni

l3 l4 3 SO ¢teni sloupce 0 (IN) 4 RO buzeni fadku 0 (OUT)

mm, 5 S1 ¢teni sloupce 1 (IN) 6 R1 buzeni fadku 1 (OUT)

mm 7 S2 ¢teni sloupce 2 (IN) 8 R2 buzeni fadku 2 (OUT)
i .7 .8 9 | S3 &teni sloupce 3 (IN) 10 | R3 buzeni fadku 3 (OUT)

.9 .“’ 11 | S4 &teni sloupce 4 (IN) 12 | R4 buzeni fadku 4 (OUT)
m " 13 | S5 &teni sloupce 5 (IN) 14 | R5 buzeni fadku 5 (OUT)

.13 B 15 S6 ¢teni sloupce 6 (IN) 16 R6 buzeni fadku 6 (OUT)

u 17 S7 ¢teni sloupce 7 (IN) 18 R7 buzeni tadku 7 (OUT)

| 8, 19 | Signalové zem (GND) 20 |Signalové zem (GND)

3 &=

19 20

Koaxiélni konektor X9 (SMB) (zasuvka) je pouzit pro ptipojeni kabelu komunikace IDU -
ODU od bloku piepétovych ochran.

Konektor X10 (WF04S) pro pfipojeni kabelu sbérnice (IIC) externiho zatizeni.

Zapojeni Piny | Popis

1 |+3,3 V (OUT) - Vystup napéjeni pro externi zafizeni IIC
2 SDA (OUT/IN) - Data sbérnice IIC externiho zafizeni

3 | SCL (OUT) - Hodiny sbérnice IIC externiho zafizeni

4 | Signalova zem (GND)

-

N

IS

Konektor X11 (WF04S) pro ptipojeni kabelu sbérnice (IIC) externiho ,,masteru® (pro konfi-
gurovani dat v EEPROM apod.).

Zapojeni Piny | Popis

1 +3,3 V (OUT) - Vystup napajeni pro externi pfevodnik rozhrani
] .1 2 SDA (OUT/IN) - Data sbérnice IIC externiho zafizeni
., 3 SCL (OUT) - Hodiny sbérnice IIC externiho zafizeni
B, 4 EXTM (IN) - Signal pritomnosti externiho mastru na sbérnici IIC
o, (pti urovni,,0%)
SHLN 5 | Signalova zem (GND)
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Vyznam signalek

Pokles vystupniho vf vykonu (PWRL) Nezavésena PLL oscilatoru Ztrata nosné z IDU (IDUCAR)
Pokles pfijimané vf trovné (RXLEVL) pro smycku v ODU (LOU)
Zapnut oscilator pro smy¢ku v ODU (LBO)
Zde bez vyznamu j

r Chyba napajeni ODU (POKODU)

BHEHE Q) BJ3le

Nezavésena PLL mf oscilatoru Egési}tsk]?
(IFOU) Vypnut mikrovlnny vysilag (PDWN)
Chyba HW (HWERR)

Nezavésena PLL mikrovinného oscilatoru

Chyba SW (SWERR) blikani = OK (MOU)

obr. 18: Indikace desky Fidici jednotky ODU

3.4 PREPETOVA OCHRANA

+24V <4——

IF 10 MHz <—»
IF 70 MHz —

IF 575 MHz +—

Ochranny
transil

obr. 19: Blok prepét'ové ochrany (bez vicka)

Ptrepétova ochrana ODU chrani ODU proti G¢inkim indukovanych ptepétovych $pi-
¢ek, které mohou vzniknout na spojovacim koaxialnim kabelu vlivem atmosférického prepéti
a blesku. Naindukované ptepét'ové Spicky jsou potlaceny transilem typu POKE39A. Pti tderu
blesku mize dojit k poSkozeni ochranného transilu. Proto je umistén v desce ochran na paje-
cich Spickach umoziujici snadnéjsi vyménu.
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Soucasti bloku ptepétové ochrany je také sdruzovac, tj. filtry, které oddéluji ss napa-
jeni ODU a dale vt signaly IF-TX, IF-RX a signaly fidici jednotky ODU.

Blok ptepét‘ové ochrany nevyZaduje Zaddnou obsluhu. Uvnitf bloku nejsou Zadné na-
stavovaci, ani indika¢ni prvky.

Konektor WF02S slouzi k vyvodu napéjeciho napéti +24 V do napajeciho zdroje ODU

Zapojeni Piny Popis
1 Napéajeci napéti +24 V (OUT)

} g, 2 | Zem (GND)
.2

3.5 NAPAJECIi ZDROJ ODU

Napdjeci zdroj ODU preménuje vstupni stejnosmeérné napéti cca +24 V na ss napéti
pouzivana v ODU tj. =5V, +6 V, +9 V a +12 V. Pro optimalni Gc¢innost, a tedy i minimalni
ztratovy tepelny vykon ODU, jsou pouzity spinané napéjeci zdroje.

Napdjeci zdroj ODU je dodavan nastaveny a nevyzaduje zadnou obsluhu. Uvnitt blo-
ku nejsou zadné nastavovaci, ani indikacni prvky.

Konektor napajeciho zdroje:

Konektor Can9V slouZi pro pfipojeni kabelu od napdjeciho zdroje k bloku mikrovin a fidici
jednotce.

Zapojeni Piny Popis
1 -5V (IN)
2 Signélova zem (GND)
o e 3 +6 V (OUT)
io O 4 +9 V (OUT)
o «0 5 POKODU (OUT)
o <0 6 Signélova zem (GND)
00 7 +6 V (OUT)
\J 8 |+9V(OUT)
9 +12 V (OUT)

Pozn.: POKODU je hlaseni, ze napajeci napéti ODU je v provoznich mezich
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4 POKYNY PRO INSTALACI

Pfidrzné Srouby
nosice ODU M8x20

4 pfidrzné Srouby

zaice M4x10\ B VT

\ novodox

transformator

Tésnici silikonovy
krouzek @&28x2

o

PFidrzné Srouby
nosice ODU M8x20

obr. 20: Montaz ODU (pravostranna montaz, vertikalni polarizace)

Skiin ODU ——e

Vinovodovy
transformator

Tésnici silikonovy
"O" krouzek v drazce

obr. 21: VloZeny tésnici krouZek do vinovod. transformatoru

A VAROVANI. Radioreléovy spoj AL10E neni uréen pro uzivani laiky. Proto také
nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na jednotlivé kroky.

41 MONTAZ ANTENY A VNEJSi JEDNOTKY

Anténni systémy stanic se pripeviiuji ke svislé ocelové trubce (s priméry stanovenymi
podle tabulky v kap.1.5.), které je soucasti piihradové konstrukce stozarti, nebo k jinym oce-
lovym konstrukcim, které jsou pevné spojeny se stavbou, na niz je stanice instalovana.
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Dovolené. kroutici momenty pro montaz:

Sroub a matice | Kroutici moment
MI10 35 Nm
M8 17 Nm
M35 5 Nm
M4 3 Nm

Pfed montdZzi je nutné vSechny Srouby a matice namazat tukem.

Montaz drzaku antény

Napina¢ antény
pro
vertikalni smér

ODU

Pfidrzné matice M10 (5 ks)
drzaku antény
(povolit pfi vertikalnim
smérovani)

-Co Ma

Zemnici Sroub M8
na dné jednotky

Pfidrzné matice M10 (8 ks)
tfrmenu antény
(povolit pfi horizontalnim

smérovani)

Zemnici Sroub
M8
drzaku antény

-

Nosna trubka
Privodni kabel 90 + J115

RS

Napinaé

antény
pro horizontaini
smér

Tfmen
horizont.
nastaveni

obr. 22: Uchyceni drzaku antény AS120

Anténa je standardné dodavana v pravostranném provedeni, kdy pfi ¢elnim pohledu do
antény je drzak antény a ODU napravo od nosné trubky. Pii zméné na levostranny uchyt je
nutno parabolickou anténu odSroubovat od drzdku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét pii-
Sroubovat anténu tak, aby otvory pro odvod zkondenzované vody v OPN antény sméfovaly
dolti. Spodni strana paraboly je oznacena nalepkou ,,This side allways down*.




Zména na levostranné provedeni se provadi vzdy bez namontované ODU a pokud
mozno na vodorovné podlozce (stolu) odpovidajicich rozmért.

Matice tfrment antény se utahuji pomoci klice 17.
Montaz zarice a nosice ODU

Z411¢ antény a nosi¢ ODU tvofi se skiini ODU kompaktni celek. Pokud je zafic¢ dodan
oddélené je pted montazi ODU na nosi¢ anténni jednotky nutno zafic k ODU pfipevnit. U

vyrobce je na skiit ODU pfipevnén vinovodovy transformator, na ktery se pomoci 4 Sroubti
M4x10 s plochymi a s pruznymi podlozkami M4 zafi¢ ptfipeviiuje (obr. 20).

Odstrani se krytka vinovodu jak ze zafice, tak i z vlnovodového transformatoru.

Do drazky vlnovodového transformatoru se vlozi silikonovy ,,0 krouzek (obr. 21).
Osadi se zafi¢ a Srouby M4 se dotahnou. (Na natoceni zéfice nezalezi).

Nosi¢ ODU se ptipevni na skiin ODU pomoci 4 Sroubtt M8x20. Jak je zndzornéno na
obr. 20 orientace nosi¢e ODU zavisi na montazi (pravostranné / levostrannd) a zvolené
polarizaci (horizontalni / vertikalni).

Parabolicka
anténa

Nosi¢ anténni jednotky

Sestavena
(e]n]V]

Tfmeny anténni

2 jednotky

PFidrzné Srouby nosice anténni
jednotky M8x30
s velkoplodnymi podloZzkami

PFidrzné matice M10
tfrmen( antény

obr. 23: Montaz antény AL2-10/MPS
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UPOZORNENI. Pii montazi, respektive demontazi ODU miize pii neodborné ma-

nipulaci dojit k poskozeni zafice. Zari¢ antény je presny komponent s nimz je nutno

zachazet se zvySenou opatrnosti. Zejména pro AS120 doporucujeme uchopeni zafice
vzdy na obou jeho koncich. Jakékoliv poSkozeni zari¢e miiZze zpiisobit nespravnou funkci celé
antény.

Postup montize ODU

v

J Na vnéjsi jednotce (ODU) je pripevnén nosi¢ ODU a zafi¢ antény.
. Z411¢ se zasune pomoci sttedniho vodiciho krouzku do antény.
o ODU se zajisti pomoci 2 ptidrznych Sroubiit M8x30 s velkoplosnymi podlozkami.

Mechanicky musi byt upevnéni ODU s anténou dostatecné tuhé, aby zachytilo sily vé-
tru ptsobici na ODU a nedochéazelo k rozsmérovani spoje. Tyto sily jsou dané pfedevsim cel-
nim odporem mikrovinné antény.

Sktin ODU se montuje vyvodem spojovaciho kabelu dolti (pii horizontéalni polarizaci)
nebo na stranu (pfi vertikalni polarizaci). Nikdy vyvodem spojovaciho kabelu nahoru.

Eventualni demontaz ODU lze provést bez rozsmérovani spoje.

Pro snadné vytahovani ODU s anténni jednotkou na stozar je opatfen nosi¢ ODU z4-

A%

tento ucel opatiena zavésnym lanovym okem.

Upozoriiujeme, Ze podle vyhlasky BU 324/90 sb. O bezpecnosti prace a technickych
zatizeni pii stavebnich pracich musi byt v pfipad€ prace na stozarech a v jejich blizkosti pra-
covnik vybaven ochrannymi pomtickami, zejména ochrannou pftilbou.

Po montazi je nutné zkontrolovat pevné dotazeni vSech spojii anténniho systému.
Zvlasté upozornujeme na dotazeni upinacich tfment k nosné trubce antény a tfrment zajist'uji-
cich nastaveni elevace.

IDU a ODU jsou spolu spojeny pomoci koaxidlniho kabelu. Jeho jakost a spolehlivost
podstatné ovliviiuje spolehlivost celého spoje. Je nutné zabranit mechanickému namahani
spojovaciho kabelu a pfipojovacich konektorl, zejména pak zabranit namahéni tahem.

Pfi montazi spojovaciho kabelu a jeho pfipeviiovani je nutné dbat, aby vSude byla do-
drzena hodnota min. poloméru ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikélni polarizaci, je pfi
vystupu spojovaciho kabelu z ODU.

4.2 UZEMNENI

VAROVANI. Nosnou trubku, anténni systém a ODU je nutno ¥adné& propojit a
A uzemnit s ohledem na vyboje atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 - Ochrana sdé-
lovacich vedeni a zatizeni proti piepéti a nadproudu atmostérického ptivodu).

Nosna trubka ve stojanu nebo piihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym po-
zinkovanym dratem nebo médénym dratem o prifezu alespoit 50 mm”. Déle je nutno uzemnit
sktiit ODU (nejlépe m&dénym lanem o prifezu 14 mm?®, které je zakonleno kabelovym
okem). Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se pfiSroubuje do oznaceného otvoru na
dné ODU.

Zemnici body mechaniky anténniho systému pro antény AL1-10/MP, AL2-10/MP a
AL3-10/MP jsou na nosici anténni jednotky (obr. 3 a obr. 4). Zemnici body mechaniky antén-
niho systému pro anténu AS120 na nosici antény pod ukotvenim azimutalniho napinace a na
vyztuzovacich zebrech antény (obr. 6).
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Celé toto zafizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti
piimému uderu blesku (obr. 24). Pokud to nelze zarucit ani instalaci pfidavnych jimaca, je

nutno po konzultaci s odbornikem na ochranu pfed bleskem provést dal§i odpovidajici upravy
podle CSN EN 62305-4 (Ochrana pted bleskem).

Stiedni vodi¢ spojovaci koaxidlni kabelu se uzemiuje pomoci bleskojistek, které se
instaluji max. 2 m od IDU a 5 m od ODU (obr. 24). Plast koax. kabelu se uzemnuje u paty
stozaru a max. 1 m od vstupu do budovy. Déle se plast uzemnuje kazdych 50 m svislého ve-
deni. Tato zemnéni se provadi m&dénym lanem prifezu alespoii 14 mm” .

Bleskojistka a IDU v budové se zemni pomoci médéného lana se zlutozelenou izolaci
o priifezu alespoit 5 mm” s kabelovymi oky. Na &elni stén& IDU se tento kabel pfipojuje na
oznaceny svornik M4 umistény na panelu napdjeciho zdroje AL1028 (AL1028/48) a spojeny
s kostrou vany IDU (viz obr. 8). Tento svornik je jedinym pfipojnym mistem ochranného vo-
di¢e na IDU.

- Jimac¢em chranény
- prostor

K Koax. Ptepétova
A bleskojistka ochrana
zasuvky

Zasuvka
sit’. rozvodu

Zemnici vodi¢
Data

(Cu, min. 14 mm?) Napéjeni
| 0 ~230V /=48 V
2|, T~
©
2R IDU
S|
X g Koax. A IF
max. 1 m bleskojistka max. 5 m .
o o
T
<« > Zemnici vodi¢
Y > i _)
Ayl - (Cu, min. 5 mm?)

— Zemnici vodi¢ — — — —
(Cu, min, 50 mm?)

obr. 24: Uzemnéni spojovaciho koax. kabelu

4.3 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pted uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvédcit, zda ma k disposici
distributorem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,M¢étici a zkusebni protokol®, kde
jsou uvedeny zakladni elektrické parametry naméfené pii ozivovani a nastavovani spoje.

4.4 PRISLUSENSTVI

K radioreléovym spojim ALI10E je mozno podle prani zdkaznika dodat veskeré pii-
slusenstvi potiebné pro jejich montéz i servis:
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Koaxialni propojovaci kabely
N - konektory na koaxialni kabely
Krimpovaci klesté na konektory
Bleskojistky
Ptepétové ochrany zasuvek
Uzamykatelné montazni skiin€ na vnitini jednotky
Pro upevnéni anténnich systémi a vnéjSich jednotek :
0 Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm
0 Bo¢ni a vylozné uchyty
0 Uchyty na sténu a sloupy
0 Specialni uchyty podle pozadavki zdkaznika eventualn€ podle potfeby

Mechanické konstrukce vykazuji pozadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmo-
sférickym vliviim a lze je pouzivat podle aktualni potieby.

2%

Mikrotelefon AL1025
Dohledovy kapesni terminal AL1026
Kabely pro ptipojeni dohledového PC

4.5 INSTALACE RADIORELEOVEHO SPOJE

Instalaci radioreléového spoje ALIOE a jeho uvedeni do provozu miize provadét pou-
ze vyrobce nebo jim povérend firma. Instalaci Ize provést ptipojenim k elektrické siti, jejiz
technicky stav a zptisob ochrany pfed tirazem elektrickym proudem spliuje podminky CSN
33 2000-4-41 a souvisejicich predpist. Uzivatelem musi byt ovéteno, zda jmenovité napéti
uvedené na typovém Stitku souhlasi s mistnim napétim v siti. Elektricky rozvod, ke kterému
bude vyrobek piipojen, musi byt ovéfen vychozi revizi v souladu s CSN 332000-6-61. Pokud
je nezbytné nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt vedeny tak, aby se zabrénilo jejich
poskozeni, prehifivani nebo moznym uraziim obsluhy (zakopnuti). Zékladni zapojeni spoje
AL10E E3+El1 je patrné z obr. 1.

Z divodl dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametra a dlouhodobé
zivotnosti nesmi byt jednotky ani ve skiini umistény v blizkosti zdroja tepla nebo vody, pra-
chu, vibraci apod.

v

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi
pii uvedeni do provozu zdkaznik ménit. Jednotka je dodavana naladéna a odzkouSena. Od-
stranéni eventudlnich vad a poruch v zaru¢ni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem povétena
firma. Jakdkoliv manipulace s nastavovacimi prvky je zakazana. Jakykoliv neodborny zasah
do zatizeni, zejména pak manipulace s nastavovacimi prvky, ukoncuje zaruéni dobu.

VAROVANI. Vngjsi i vnitini jednotku je nutno ¥adné propojit s ochrannym vodi¢em

a provést zemnéni vzhledem k vybojiim atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 -

Ochrana sdé&lovacich vedeni a zafizeni proti prepéti a nadproudu atmosférického pi-
vodu).

Vnitini jednotka je pfi vyrobé optimalné naladéna a nastavena ve shodé se zarucova-
nymi parametry a pozadavky zédkaznika. Pokud pozdé&ji po instalaci resp. po kontrole vznikne
pozadavek na jeji pfeladéni a nastaveni, je mozno tuto praci provést pouze po dohod¢ s vy-
robcem. Pielad’'ovani smi provadét pouze pracovnici zaskoleni u vyrobce (viz kap. opravy).

VAROVANI. Zasuvné desky IDU nemaji aretaci, a proto je tieba pfed zapnutim
stanice zkontrolovat jejich spravné zasunuti do konektorti na sbérnici IDU
Pted zahajenim provozu je podle pozadavkl uzivatele nastavena vstupni a vy-
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stupni impedance linkovych signalli pomoci zkratovacich propojek, které jsou ptistupné po
demontazi piredniho panelu na desce konektori uzivatelského rozhrani. Tato deska je umiste-
na na pravém boku IDU ALE. Souhlasné s uzivatelskym rozhrani musi byt nastavena deska
muldexu. Pfepojovani propojek smi provadét pouze pracovnici zaskoleni u vyrobce (viz Pfi-
rucka pro vnitini jednotku).
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4.6 ZHOTOVENIi SPOJOVACIHO KOAXIALNIHO KABELU

Pouzity typ koaxialniho kabelu urcuje jeho maximalni délku mezi IDU a ODU. Dopo-

rucuje se pouzivat koax. kabely RG213/U resp. RT50/20.

RG213/U RT50/20

Vnitini vodic Cu 7x0,75 Cu 1x2,6

& =225mm & =2,60 mm
Dielektrikum PEQD=725mm | PESJ =71 mm
Vnéjsi vodic Cu T Cu
Vnéjsi izolace PVC @ =103 PE ©=10,3
Hmotnost 160 kg/km 150 kg/km
Char. impedance 50+20Q 50+2Q
Rychlost sifeni 66 % 80 %
Utlum @ 70 MHz 5,4dB /100 m 3,3dB/100 m
Utlum @ 575MHz 19,0dB/100m | 11,2 dB/100m

Na oba konce koaxialniho kabelu odpovidajici délky se montuji konektory ,,N*, a to

jednak ptimy konektor pro piipojeni k ODU, jednak konektor pravouhly pro pfipojeni k IDU.
Doporuc¢ujeme pouziti krimpovacich konektorit misto klasickych Sroubovacich. Krimpovaci
konektory jsou nejen pevnéjsi, ale 1 levnéjsi a zarucuji vétsi spolehlivost kabelu.

Doporucené konektory

Krimpovaci konektor
ptimy | 53S101-115A3
pravouhly | 53S205-315A3

Spolehlivost kabelu v rozhodujici mife ovliviluje pfipojeni konektord, a proto doporu-

cujeme zachovat nasledujici postup.

MontaZni postup pro primy konektor

Piimy konektor je pouzivan na koaxialnim kabelu u ODU.

kA=

- S0 > Krimpovaci

trubicka

| ﬂ 6

mér. 1:1 | 8 F

Smrétitelna Vnéjsi
buzirka opleteni

Nasuiite na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky 50 mm) a krimpovaci trubicku.

Na konci kabelu odstraiite povrchovou PVC izolaci v délce 15 mm.

Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootacenim dielektrika kabelu.

Odstiihnéte opleteni tak, aby bylo obnazeno 7 mm dielektrika méteno od konce kabelu.
Ze sttedniho vodice odstraite dielektrikum v délce 6 mm.
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Na stfednim vodi¢i pomoci zavitového ocka M2,5 vytiznéte zavit v celé délce obnaze-
ného vodice. (Stfedni vodi¢ musi byt ufiznut kolmo a bez otfepti.)

Na stfedni vodi¢ nasroubujte Spicku konektoru az k dielektriku kabelu.

Télo konektoru s krimpovacim nastavcem natdhnéte na kabel. Je nutné zajistit, aby
krimpovaci nastavec byl zasunut mezi dielektrikum a opleteni a zadny dratek opleteni
nezustal u dielektrika. T¢lo konektoru zasunujte tak daleko, az je stfedni Spicka zasunu-
ta na doraz. Zasunovani je mozné pomoci lehkym ota¢enim konektoru, nikoliv otd¢enim

kabelu.
L

Posunte krimpovaci trubicku doptfedu pies opleteni
pomoci krimpovacich klesti.

télu konektoru a zakrimpujte ji

Umistéte smrStovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrst'ovaci bu-
zirka je zasunuta na doraz k t¢lu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C
se trubicka smrsti a jednak tésné uzavie, jednak izoluje zhotoveny spoj.

6 |

MontaZni postup pro pravouhly konektor

Pravouhly konektor je pouzivan na koaxialnim kabelu u IDU.

l.
2.
3.

Nasuiite na kabel kryci smrstitelnou buzirku (délky cca 50 mm) a krimpovaci trubicku.
Na konci kabelu odstraiite povrchovou PVC izolaci v délce cca 26 mm.
Konec kabelu upravte podle obrazku.

~50

Y
R

-
-¢

Krimpovaci trubi¢ka

;

|

4,

— 10,3«

| =it

mer. 1:1 Smrstitelna Vnéjsi

buzirka s lepidlem opleteni

Uvolnéte opleteni kabelu lehkym pootacenim dielektrika kabelu.

kryci roub ——s=-7

stfedni vodi¢ koax.
kabelu je pfipajen

Télo konektoru s krimpovacim nastavcem natdhnéte na kabel. Je nutné zajistit, aby
krimpovaci néstavec byl zasunut mezi dielektrikum a opleteni a Zadny dratek opleteni
nezustal u dielektrika. Zasunovani je mozné pomoci lehkym otacenim konektoru, niko-
liv kroucenim kabelu. T¢lo konektoru zasunujte tak daleko, az je stfedni vodi¢ zasunut
na doraz dielektrika.
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Posunte krimpovaci trubicku doptedu ptes opleteni az k télu konektoru (krimpovaci
moci krimpovacich klesti.

Montéznim otvorem konektoru se trubickovou péjkou s tavidlem pfipdji stfedni vodic.
Je tfeba zabranit nadbyte¢nému zahtati dielektrika.

Montazni otvor v téle konektoru uzaviete krycim Sroubem. Pro zlepSeni té€snosti konek-
toru je nutné dat pod kryci Sroub podlozku ze silikonové pryze.

T

Umistéte smrst'ovaci buzirku na ¢ast konektoru a krimpovaci trubicku. Smrstovaci bu-
zirka je zasunuta na doraz k télu konektoru. Zahtatim teplym vzduchem na 80 az 100 °C
se buzirka smrsti a jednak tésné uzavite, jednak izoluje zhotoveny spoj.

L1 |
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4.7 SMEROVANI MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni Groven pfi-
jimaného signalu.

Stejnosmérné napeti umeérné vstupni urovni mikrovinného signalu na piirubé mikro-
vlnného pfijimace je vyvedeno na BNC konektor, ktery je umistén na dnu skiiné ODU a
oznacen ,,RSSI“. Zavislost ss napéti na pfijimané Grovni je uvedena v grafu (obr. 11), ktery
pon¢kud zmenseny je také nalepen na viku skiiné ODU. Vzhledem k vyrobni toleranci sou-
castek miize byt u konkrétniho spoje tento graf trochu posunut. U vyrobce je mozno objednat
laboratorni kalibraci hodnot RSSI pro dany spoj (pro posouzeni kvality spoje a rezervy na
unik). Napéti RSSI je nejvhodnéjsi méfit voltmetrem s velkym vstupnim odporem. Konektor
BNC je chranén tésnici krytkou. Po ukonceni smérovani je nezbytné konektor BNC opét za-
kryt.

Smérovani mikrovlnného spoje je nutno provadét v horizontdlnim i ve vertikdlnim
sméru systematicky a velmi peclivé v né€kolika postupnych krocich. Smérovani se provadi
postupné na obou stanicich spoje. Neni mozné ob¢ stanice smérovat soucasné.

Pfi horizontdlnim smérovani je nutné zabranit sklouznuti parabolické antény dolt po
nosné trubce nejlépe pouzitim pomocného timenu, kterym se spodni nosny timen podlozi.

Hrubé horizontalni smérovani

Hrubé¢ nastaveni lze provést ,,od oka* pomoci dalekohledu opiené¢ho o ptirubu antény.
Pti Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno predem pomoci kompasu uréit azimut
nasmérovani. Hrubé smérovani by mélo mit odchylku max. +5°0d idedlni spojnice antén.

Pozor! Piesnost méfeni kompasem omezuji zelezné konstrukce vézi.

Horizontalnim otd¢enim antény o +30° od pfedpoklddaného sméru se snazime zachytit
signal protistanice. Postupné se zméni vertikalni nastaveni a tak se provadi scanovéani. Nedo-
porucujeme menit oba sméry soucasne.

Pfi zahdjeni smérovani musi byt protistanice jiz hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo
mozné zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pti dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény
s vétSim ziskem a tedy i s uz8im vyzarovacim diagramem.

V piipadé, Ze se nepodaii pti dlouhych spojich zachytit signdl protistanice, je vhodné
pouzit navadéci radiomajak. Tato situace vznika zejména pii chybné, nebo nepiesné stanove-
ném azimutu. Radiomajak umistény v blizkosti antény jedné stanice je v podstaté generator
v pozadovaném pasmu s vét§im vykonem a anténou s pomérné velkym thlem vyzatovani.
Zachyceni jeho signalu na protistanici je pak snadnéjsi (nepiesné nasmérovani vysilaci antény
radiomajaku tolik nevadi). I pfi pouziti radiomajaku je nutné stanovit azimut s presnosti ale-
spon £15°.

Radiomajdk s generatorem na pevném kmitoctu o vykonu 50 mW napdjeny
z akumulatoru zaru€uje dobu provozu vétsi nez 8 hod.

Jemné horizontalni smérovani

o Uvolnit matice M10 vSech tfment nosice antény pomoci klice 17.

. Otacenim parabolické antény o £15° se na pifipojeném voltmetru nalezne hlavni a na
zaCatku méfeni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzafovaci charakte-
ristiky antény.

. Nastavit maximum hodnoty RSSI na hlavnim laloku.
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) Po nastaveni maxima RSSI na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 tfmenu
nosice antény zafixuje v nalezeném sméru.

<3

Nosna
trubka Parabol.
anténa

Pridrzné matice M10
tfmend anténni jednotky
(povolit pti horizontalnim

smérovani)

Svorniky M8
elevace

Pomocny
timen

obr. 25: Horizontalni smérovani

Vertikalni nastaveni

J Uvolnit matice M8 fixac¢nich Sroubli drzaku antény. Fixacni Srouby jsou zajiStény proti
otaceni a neni nutné je ptidrzovat. Pro antény 120 jsou pouzity Srouby M10.

J Otacenim parabolické antény se na pfipojeném voltmetru nalezne hlavni a na zacatku
méfeni, zejména u antény AS120, i oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky an-
tény.

. Nastavit maximum urovné RSSI na hlavnim laloku.

) Po nastaveni maxima urovné na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic fixacnich

Sroubil upevni v nalezené poloze.

4 pfidrzné matice M8
nosice anténni jednotky
(povolit pii vertikalnim

smérovani)

obr. 26: Vertikalni smérovani

Pozn.:

Zakladni rozsah nastaveni vertikdlniho sméru je +£10°. Pro antény AL1-10/MPS (I
0,35) a AL2-10/MPS (& 0,65) 1ze tento rozsah zménit na —10° + —20° pfi lovostranné monta-
Zi, resp. na +10° + +20° pfi pravostranné montazi. Zména se provede po demontazi celé an-
ténni jednotky pootoCenim svornikii M8 elevace o 10° (obr. 25). Detailni popis postupu je
uveden v kap. 2. ,,Navodu na sestaveni anténni jednotky*, ktery je pfibalen ke kazdé dodava-
né anténni jednotce.
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Vyrovnani kolmosti nosné trubky

Vlivem nepiesnosti montdze nosné trubky se muze stit, Ze neni pfesné kolma
k zemskému povrchu. Drzak antény dovoluje neptfesnost v rozsahu +10° vyrovnat. Po uvol-
néni 2 piidrznych Sroubti nosice anténni jednotky, je mozné pootoceni skiiné ODU a tim i
pootoCeni vyzafovace. Je vhodné jednu stanici nastavit podle vodovahy, kterd se polozi na
skiit ODU. Druhou pak postacuje nastavit na maximum piijmu.

<5
Parabol.
/—\ Q anténa
= o —
fe ODU AL10E L E = 1§
Nosna
z trubka p
— T
e s Bi B
=]
P#idrzné $rouby M8 nosi¢e ODU N

(povolit pfi vyrovnavani kolmosti)

obr. 27: Vyrovnani kolmosti

Postup nastaveni horizontélniho i vertikdlniho sméru je vhodné opakovat a presvédcit
se, ze bylo nalezeno skute¢né maximum vyzatovaci charakteristiky. Stejnym zptsobem do-
sméruje i anténa na protéjsi stanici. Po ukonceni a odpojeni méticiho pfistroje je nezbytné
op¢t zakrytovat metici konektor BNC pomoci neztratné krytky.

Kontrola smérovani

o Cyklus vertikalniho a horizontdlniho smérovani je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opa-
kovat, aby bylo nalezeno skute¢né maximum vyzatovaci charakteristiky.

. Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné spocitat urovenl signalu, jaka ma byt
meéficem urovné naméfena. Maximalni pfipustnd odchylka vypoctené a namétené irov-
né signalu je +£3 dB. Pokud je zaporna odchylka vétsi je nutné spoj dosmérovat

. Zkusebné vypnout protistanici a tak se presvédcit o spravném nasmeérovani.

o Pii vypnuté protistanici zkontrolovat uroven ruSeni na pfijimaném kandlu, které musi
mit odstup nejméne 20 dB podle piepocitané urovné RSSI.

o Zapnout napéjeni stanice.

o Ptisroubovat viko ODU a piekontrolovat dotazeni vSech matic. Odmontovat pomocny
tfmen.

o Pro moznost nésledné kontroly je vhodné vSechny namétené udaje zapsat.

Castou chybou pii smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa
pak mize vykazovat ostré maximum, ale uroven signélu je o cca 20 dB niz8i. Proto je tieba
pfi smérovani anténou pootacet o thel alespont £10° v horizontalni i ve vertikdlni roviné a
zachytit hlavni lalok a oba postranni laloky vyzatfovaciho diagramu antény. Je nutné si uve-
domit, ze vyzatovaci diagram antény je prostorovy a pii chybném nastaveni v jednom sméru
(napt. vertikdlnim) lze v druhém sméru zachytit pouze postranni laloky, které jesté¢ vlivem
pomért na trase nemusi byt shodné.
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Vyzatovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny
v méfticich protokolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA
kopie téchto protokoli.

Smérovani mikrovinného spoje by se mélo provadét za ustaleného pocasi. Pokud se
mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést, snih), které pisobi nahlé zmény
urovné piijimaného signélu, je vhodnéjsi smerovani prerusit a vyckat na ptiznivejsi pocasi.

Pted instalovanim spoje se doporucuje na nahradni trase nastavit proménnym atenua-
torem takovy utlum, jaky odpovida dané vzdalenosti a zisku pouzitych antén. (Tyto tidaje jsou
uvedeny v projektu mikrovinného spoje.) Na obou koncich se zméti odpovidajici napéti
RSSI. Jsou-li po instalaci spoje antény spravné nasmérovany, shoduje se pak napéti RSSI na
realném spoji s hodnotou namétenou v laboratofi. Hodnoty napéti RSSI je nutné méfit na
obou koncich spoje.

Me¢fenim na néhradni trase v laboratofi se nejen zkontroluje provozuschopnost sesta-
veného spoje, ale zkontroluje se 1 vypoctena rezerva na unik.

Nameétené hodnoty RSSI 1ze podle ptevodniho grafu RSSI pfevést na vstupni Groven
signalu a tu pak pro kontrolu nasmérovani srovnat s teoretickymi hodnotami, které byly pou-
zity pfi vypoctu mikrovinné trasy.

Kontrolni vypocet

Pro vypocet trovné na vystupu piijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pftijimace,
plati nasledujici vztah :

Piy[dBm] = Pyy[dBm] + Gantv[dB] + Ganp[dB] — Ao[dB]

kde je:
Pyys[dBm] vysilany vykon protistanice
Ganev[dB] zisk vysilaci antény
Ganp[dB] zisk pfijimaci antény
Ay[dB] utlum volného prostredi.

Pro utlum volného prostiedi pfi dobrych klimatickych podminkéch (bez desté a mlhy)
plati vztah:

Ao[dB] =92,44 + 20 log( d[km] * f{GHz] )
kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami
f{GHz] pouzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostiedi pti pouziti sttedniho kmitoctu 10,45 GHz lze zre-
dukovat tak, ze s dostate¢nou piresnosti plati v pasmu 10,3 az 10,6 GHz:
Ao[dB] = 112,82 + 20 log(d[km]).
Po dosazeni do pivodniho vzorce za predpokladu, ze vysilany vykon protistanice je
Py =3 dBm, dostavame:
Pin[dBm] = Ganey[dB] + Ganep[dB] — 109,82 — 20 log(d[km]).
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Podle toho vzorce byla vypoctena tab. 3, kterd udavé vykon na vystupu pfijimaci anté-
ny v zavislosti na délce skoku. V tabulce hodnoty pod ¢arou maji rezervu na tnik < 20 dB
(pro konvertor s prahovou citlivosti =81 dBm pro BER = 10"°). Hodnoty Pin[dBm] lze nalést
pomoci prevodniho grafu (obr. 11) z namétenych hodnot napéti na konektoru RSSI.

Py 3 dBm

Antény @[m]| 0,35 0,35 0,65 0,65 0,9 0,9 1,2
0,35 0,65 0,65 0,90 0,9 1,2 1,2

Gant[dB]| 27,2 27,2 33,6 33,6 37,0 37,0 39,6
27,2 33,6 33,6 37,0 37,0 39,6 39,6

d[km] Pei[dBm]

0,2 -41,5 -35,1 28,7 253 21,9 -19.3 -16,7
0,3 -45.0 -38,6 32,2 -28.8 254 -22.8 -20,2
0,5 -49.4 -43.0 36,6 332 -29.8 272 24,6
0,7 -52,3 -45.9 39,5 -36,1 32,7 -30,1 27,5
1 -55.4 49,0 42,6 -39.2 35,8 332 -30,6
1,5 -59,0 -52,6 -46,2 -42.8 -39.4 -36,8 -34,2
2 -61,5 -55,1 -48,7 -453 -41,9 -39.3 -36,7
-65,0 -58,6 -52.2 -48.8 -45 4 -42.8 -40,2
-69.,4 -63,0 -56,6 -53.2 -49.8 472 -44.6
7 72,3 -65,9 -59.,5 -56,1 -52,7 -50,1 47,5
10 -75.4 -69,0 -62,6 -59,2 -55.8 =532 -50,6
15 -79,0 72,6 -66,2 -62.,8 -59.4 -56,8 -54,2
20 -81,5 -75,1 -68,7 -65,3 61,9 -59,3 -56,7
30 -85.,0 -78.,6 72,2 -68.,8 -65.4 62,8 -60,2
50 -89,4 -83,0 -76,6 =732 -69,8 -67,2 -64,6

tab. 3: Vykon na vystupu prijimaci antény

4.8 ZMENA POLARIZACE

Zménu polarizace lze provést bez rozsmérovani spoje pouhym oto¢enim ODU o 90°,
které se provede takto:

Vysroubuji se ptidrzné sSrouby ODU a cela jednotka se opatrné vysune z drzaku antény.
Pomoci kiizového Sroubovéaku se sejme kryt ODU.
Vysroubuji se 4 Srouby imbus M6, které pripeviuji ODU k nosnému plechu ODU.
ODU i se zaficem antény se pooto¢i o 90°. Smér otoceni nerozhoduje. AvSak pro hori-
zontalni polarizaci musi vyvod spojovaciho kabelu smétovat dolt a pro vertikalni pola-
rizaci na stranu.
o ODU se ptipevni zpét Srouby imbus M6 k nosnému plechu.
o Pomoci stiedniho vodiciho krouzku se ODU zasune do antény.
o ZaSroubuji se ptidrzné Srouby ODU.

Pouzivanou polarizaci pro levostrannou i pravostrannou montaz ODU lze urcit podle
polohy vyvodu spojovaciho kabelu. Pokud smétuje dolli, pouzita je polarizace horizontalni,
pokud sméfuje na stranu, je pouzita polarizace vertikalni.
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Pravostranna montaz Levostranna montaz

Horizontalni polarizace. Vertikalni polarizace Horizontalni polarizace Vertikalni polarizace

obr. 28: Nastaveni polarizace u stanice AL10E

5 POKYNY PRO PROVOZ

5.1 PROVOZ

Radioreléovy spoj AL10E nevyzaduje pii provozu trvalou obsluhu ani drzbu. Pokud
je zapnuty spoj v poradku, zelend signalka na IDU ozna¢ena OK blika.

5.2 MANIPULACE S DESKAMI

UPOZORNENI. Vysunovat a zasunovat desky vnitini jednotky neni povoleno bez
vypnuti napajeciho napéti, tj. bez vypnuti celé vnitini jednotky. Pokud nebude napa-
jeci zdroj vypnut miize dojit k poskozeni zasuvnych jednotek, respektive i k jejich

zniceni.

UPOZORNENI. Pii jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na
deskach ¢i pfipojovacimi konektory desek a moduli IDU 1 ODU je tfeba zachovavat
nasledujici zésady:

1.  Zatizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento ndboj, byt by se
jednalo pouze o naboj lidského téla, miize tyto soucastky znicit, vazné poskodit nebo
snizit jejich zivotnost a spolehlivost.

2. Piijakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskéach ¢i ptipojovacimi
konektory desek a modultl (netyka se zcela konekto-
ra uzivatelskych linek, které maji vlastni doplitkovou | Yodye o
ochranu) je tfeba zachovavat maximalni opatrnost,
pripadny elektrostaticky néboj pfedem vybit doty-
kem s kostrou skiiné a zejména se vyvarovat piime-
mu dotyku Spicek konektori a propojek rukou.

3. Deska by méla byt bud’ zasunuta v zafizeni, nebo
ulozena v ochranném antistatickém obalu. Dobu nut-
nou pro premisténi mezi zafizenim a ochrannym 7\ Naramek
obalem je tfeba zkratit na minimum a pii manipulaci
pouzivat ochranny naramek spojeny vodivé s kostrou
zafizeni. Rovnéz ptipadny povrchovy néboj ochranného obalu je tfeba pfedem vybit.
Pro tuto manipulaci je vhodné pouzivat napt. piipravek 3M typ 8501, ktery navic pred-
stavuje antistatickou pracovni plochu a poskytuje popt. i lozny prostor pro transport.
(Soucasti tovarné vyrabénych piipravki je i podrobny navod ke spravnému pouZzivani.)

Antistaticka
pracovni podlozka
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4.  Zasuvné desky IDU nejsou konstruovany na odpojovani od sbérnice a ptipojovani ke
sbérnici pii zapnutém napajecim zdroji. Nespravné potadi zapinani napdjecich napéti a
signalii na Spickach sbérnicového konektoru mize znicit nebo poskodit obvody nejen na
desce, s niz se takto manipuluje, ale i na ostatnich deskach pfipojenych na sbérnici IDU.
Z tohoto diivodu je bezpodminecné nutné pied vyse uvedenymi ¢innostmi vzdy vypnout
napajeci zdroj vypinac¢em na jeho pfednim panelu. Totéz plati i pro rozpojovani a zapo-
jovani konektoru IF na koaxialnim kabelu propojujicim IDU s ODU a pro napéjeci ko-
nektory modulti v ODU.

5.3 MIMORADNE STAVY

Mimotéadné stavy, jako je nadmérné zahiivani, poSkozeni pfivodni $iliry zdroje, vyliti
tekutiny do jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a ptipad¢ dalsi neobvyklé jevy (jiskieni,
kouteni), mohou ohrozit bezpe¢nost osob 1 majetku. Proto je nutné jednotku ithned odpojit od
sité a predat ke kontrole odbornému servisu.

Pokud je spoj v provozuschopném stavu, blikd na ptednim panelu IDU signalka ozna-
¢ena OK. Jeji zhasnuti ¢i trvaly svit signalizuji poruchovy stav. Presnéjsi ur€eni pficin poru-
chy je mozno provést podle signalek, které jsou umistény na jednotlivych zasuvnych deskach.
Ty je mozno sledovat po sejmuti pfedniho panelu IDU ALE. Informace o vyznamu signélek
jednotlivych desek jsou uvedeny v pfirucce ,,Systém dohledu mikrovinnych spoja®. Vyznam
signalek je také natiStén na zadni strané pfedniho panelu IDU. Tlacitko, které je mezi signal-
kami na desce dohledu umoziuje kontrolu stavu protistanice. Po jednordzovém stlaceni uve-
deného ovladaciho tlacitka sviti signalka ozna¢enda REMOTE a u signalek desky dohledu plati
vyznamy uvedené za lomitkem. Signilka REMOTE zhasne dalSim stisknutim tlacitka.
Podrobnéjsi popis je uveden v ptirucee ,,Systém dohledu mikrovinnych spoji ALCOMA*.

Do 4 polového konektoru hlasového kanalu po odejmuti predniho krytu jednotky Ize
zasunout sluzebni mikrotelefon AL1025 a domluvit se s protistanici. Stisknuti tlacitka na mik-
rotelefonu je na protistanici opticky i akusticky indikovano jako vyzva ke spojeni.

Desky IDU jsou napéajeny bezpe¢nym stejnosmérnym napétim.

VAROVANI Je zakdzano vyjimat napéjeci zdroj z vany IDU, pokud je pfipojen

k napdjeni 230 V, resp. 48 V. Rovnéz je zakdzano vyjmuty zdroj ptipojovat k napa-

jeni. Obsluze je také zakdzano odnimat kryt napdjeciho zdroje, protoZe uvnitt napa-
jeciho zdroje je zivotu nebezpecné napéti. Je nutno dodrzovat vSechny elektrotechnické pred-
pisy o bezpecnosti prace!

5.4 OPRAVY
2 UPOZORNENI Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektro-

technicka firma, jejiz pracovnici byli vyskoleni u vyrobce, podle servisniho navodu
pro mikrovinny datovy spoj AL10E. Otevieni krytii, porusovani plomb a neodborné
zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimotadného stavu musi byt provedena proka-
zatelna kontrola bezpe¢ného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpi-
sem povéiené osoby. Tento zdznam musi byt piredan s opravenym vyrobkem uzivateli.
Kontrolu smi provadét osoba s odbornou zptsobilosti alespoii podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pra-
covnik znaly).
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5.5 EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na zivotni prostfedi zafazen do kategorie rizikovych elek-
trotechnickych predmétii. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005
(zakon o odpadech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt pfedan do urCenych zafize-
ni, kterd provadi recyklaci vyslouzilych elektronickych vyrobki. Vyrobek nesmi byt likvido-
van jako smésny komundlni odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci
elektronického odpadu se spolecnosti SAFINA a. s.

Ve shod¢ s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim Stitku, ktery je nalepen piimo
na kazdém zafizeni, uveden graficky symbol pfeskrtnuté popelnice, upozoriujici na povin-
nosti spojené s likvidaci elektronického odpadu.

Ptepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materialu (papir, po-
lyetylén) a je 1 takto podle CSN 77 0052-2 néalepkou oznacen.

6  MERICi SMYCKY

Pro kontrolu ptenosové funkce spoje, kontrolu uzivatelskych signalti a méteni chybo-
vosti je mozné uzavirat na spoji métici smyCcky. Moznosti uzavirani méficich smycek jsou pro
jednotlivé typy spoje na obr. 29 a obr. 30. Povely dohledu lze zadat tyto smycky:

o smycky na datové lince na blizké stran¢ z uzivatelského rozhrani zpét do uzivatelského
rozhrani (z linky do linky)

. smyCky na datové lince na vzdalené strané¢ z radia zpét do radia (vzdalend, smycka
z radia do radia)
o smycky na vystupu multiplexeru na urovni celkového datového toku.
Mistni stanice Vzdalena stanice
spoje spoje
Vysvétlivky: > % -
LLLBi, RLLB

Smycka vznikne pouze
na zvoleném uzivatelském
kanalu na vstupni lince i I

LRLBI, RRLBi
Smycka vznikne pouze na

zvoleném uzivatelském
Alu pes radi FRX |<—| |<—| FTX |
kanalu pres radio | FTX |—>| |—>| FRX | |
X RX 8 8 RX X
(e} (e}
A A
Y Y
| Modul | | pemodul | | pemodul | [ Modul |
2 2 2 g
g 3L seST IR RR J1y 32 s
—>— =1 = o3 . H o€ 2T [ E——
S ==} LBi — — LBi =] 5| @«
g 2 o] -~ w w j} ol x X
c £ | + + L—|{ £ =£
=P £ G EP
e — 5 o=
sLEL x x TUgw
> > ) ) A
58— g g =2 2
© o = = o ol = &
-~ B[] % = = e lll8
EM£58 ¢ (a3 28 1T|er————
8 5= Pro E1 smy¢ky na vstupnich a Pro E1 smy¢ky na vstupnich a 5% S
- vystupnich obvodech linkového vystupnich obvodech linkového |
pfijimace / vysilace (I0), pro E3 pfijimace / vysilace (I0), pro E3
v hradlovém poli. ) ) v hradlovém poli.
a a

obr. 29: Mérici smy¢ky na spoji AL10E E3+E1
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Mistni stanice Vzdalena stanice
Vysvétlivky: spoje spoje

LLLBi, RLLB —> — -

Smycka vznikne pouze na
i-tém uzivatelském kanalu E1
na vstupni lince

LRLBI, RRLBi
Smycka vznikne pouze na
i-tém uzivatelském kanalu E1

pfes radio
| FTX |—)| |—>| FRX | | FRX |<—| |<—| FTX |
X RX 8 8 RX >
(@] (@]
A A
Y Y
| Modul | | Demodul | | Demodul | | Modul |
2 2 2 2
bellise s TR RRT 1y, g2 | 18]
—>—e=c A 7 o3 . — — " o3 £® E—a
@ 5} c s LBi w hT] LBi c 5 S ©
X o — c c — o x
£ i i — £
. — - = = = o
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- 45| 3e s s se sl =2 o
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8 5+ Pro E1 smycky na vstupnich a Pro E1 smycky na vstupnich a 37 8

- vystupnich obvodech linkového vystupnich obvodech linkového |

piijimace / vysilage (I0) S S piijimace / vysilage (I0)
o o

obr. 30: Mérici smyc¢ky na spoji AL10E Eth100+E1 a AL10E Eth100+nE1

Povel pro smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych tokd, které je
na obrazcich znazornéno kiizkem. Smycky se zadavaji povely, jak jsou popsany v ptirucce
,»Systém dohledu mikrovlnnych spoji ASD*. Tam je také vysvétleno jejich vyhodnocovani.

S pomoci terminalu PC je mozno zobrazit kompletni informaci o stavu spoje a ptipad-
n¢ zadavat povely pro zménu konfigurace spoje ¢i uzavieni smycek.
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