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1 UVOD

1.1 TECHNICKE POZADAVKY A NORMY

Radioreléovy spoj AL8 MP je podle zakona €. 22/1997 Sb. (Technické pozadavky na vyrob-
ky) a ve znéni pozdé&jsich doplnki vyrobkem, na ktery se vztahuje nafizeni vlady ¢. 17/2003 Sb.
(Technické pozadavky na elektrické zafizeni nizkého napéti), natizeni vlady 169/1997 Sb. (Technické
pozadavky na vyrobky z hlediska elektromagnetické kompatibility) a zakona 151/2000 Sb. (Zakon o
telekomunikacich).

Certifikacni méfeni jsou provadéna podle norem:

ETSIEN 300019—-1-4
300 385
301 390 vl.2.1
302217-2-1 wvl1.1.3
302217-2-2 wvl.13
3022174-4-1 v1.1.3
CSN EN 61 000 -4 -3
60 950

Spoj ALCOMA AL8 MP vyhovuje pozadavkiim pro stanice pracujici ve vyhrazeném mikro-
vinném kmito¢tovém pasmu 7,90 az 8,40 GHz s planovanim kmitoctu.

Spoj AL8 MP je zatizeni informaéni technologie a vztahuje se na n&j norma CSN EN 50 116 —
Kusové zkousky elektrické bezpe¢nosti béhem vyroby. Pokud je soucasti dodavky sitovy napajec
(BKE-JS 38 — 480/UK, BKE-JS 150 — 480/DIN) Ize objednat u vyrobce kopii zkusebniho protokolu.

Seznam dalgich pravnich predpisit CR a norem, které obsahuji technické pozadavky na tyto
vyrobky, je k dispozici v obchodnim odd¢€leni firmy ALCOMA.

1.2 UPOZORNENi A VAROVNE ZNACKY

Radioreléovy spoj AL8 MP jako celek ani jeho Casti nejsou ureny pro uzivani laiky. Obsluhu
musi provadeét alespon pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu
musi provadét ve vyrobnim zavodé vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl
¢. 50/1978).

Pted zahajenim instalace a provozu duplexniho mikrovinného spoje pro ptenos dat ALCOMA
AL8 MP nejprve laskavé prostudujte peclive tento ndvod k obsluze. Zvysenou pozornost vénujte bez-
pecnostnim opatfenim, ktera jsou v textu ptirucky oznacena takto:

VAROVANI.
Nedodrzeni takto oznacenych bezpecnostnich pokynli miize zptisobit vazny tiraz obsluhy.

A UPOZORNENI.

Nedodrzeni takto oznacenych pokynt mtize zplsobit poskozeni zatizeni.




2 SPOJALS8 MP

2.1 ZAKLADNI INFORMACE

Datovy duplexni mikrovinny spoj ALCOMA AL8 MP pro kmito¢tové pasmo 7,90 GHz az
8,40 GHz je spoj typu bod — bod. Sklada se ze dvou identickych koncovych stanic, které vysilaji
v uvedeném pasmu s vertikalni, nebo horizontalni linearni polarizaci.

Spoj pracuje s modulaci QPSK a interni datova pfenosova rychlost je az 40 Mbit/s. Ve spoji je
pouzita dopiedna korekce chyb FEC BCH (255, 239).

K preklenuti vétsich vzdalenosti, nez je dosah spoje s dostateCnou rezervou na tnik nebo
k preklenuti terénnich nerovnosti, je mozné pouzit aktivni popft. pasivni retranslaci signalu. Do trasy
spoje lze vlozit i nékolik aktivnich retranslacnich stanic. Pasivni retranslace miize byt podle okolnosti
pouzita do vzdalenosti 500 m od jednoho koncového bodu spoje.

Stejné jako vSechny spoje ALCOMA je navrzen jako bezobsluzny s moznosti dalkového do-
hledu programem ASD. Dohled na provoz spoje ALCOMA AL8 MP pomoci pocitace je plné¢ kompa-
tibilni s dohledovym systémem spoji ALCOMA ASD. Dohled IP-STACK spoje podporuje mnozinu
internetovych protokoll véetné SNMP. Spoj fady AL8 MP je mozno dohlizet ve vsech sitich podporu-
jicich protokol IP. Kompatibilita dohledového systému je zajisténa ASD od ver. 6.3.

VAROVANI.

Vnéjsi jednotka mikrovinného spoje obsahuje mikrovinny vysila¢, ktery pifi své ¢innosti

predstavuje zdravotni riziko neionizujictho zafeni. Je nebezpecné, pokud je vysilac
v provozu, divat se piimo do antény, i zdrzovat se tésn¢ pted ni. Pii vétSim vyzafeném vykonu se
nebezpe¢i umeérné zvysuje. Neni dovoleno zapinat vysila¢ bez pfipojené parabolické antény. Pti praci
a pobytu u antény pii zapnutém vysilaci je nutno dodrzovat pozadavky Natizeni vlady 480/2000 o
ochrang zdravi pfed neionizujicim zafenim.

2.2 KONCEPCE SPOJE

Spoj ALCOMA ALS8 MP piedstavuje mikrovinny radioreléovy spoj moderni kompaktni kon-
cepce navazujici na Uspeésné radioreléové spoje ALCOMA AL10D MPS, MP90 a ME pracujicich
v kmitoctovém pasmu 10,3 az 10,6 GHz.

Elektronické obvody mikrovinného vysilace a ptijimace, modemu, datové ¢asti vCetné rozhra-
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notka je redukovana pouze na chranéné uzivatelska datova ptipojeni a napajeni ODU.
Detailni technické parametry spoje ALCOMA ALS8 MP jsou uvedeny v kap.7. na str. 41.

2.3 NOVE FUNKCE

Novou funkci pfi provozovani spoje je uziti automatické regulace vykonu (Automatic
Transmiter Power Control — ATPC), kdy vysilany vykon stanice je ménén podle aktudlnich podminek
mikrovinného pfenosu na trase spoje. Funkce ATPC snizuje vzajemné ruSeni spojl a snizuje i provoz-
ni naklady.

Dalsi funkci je moznost softwarové, a tedy dalkoveé (pomoci dohledového programu ASD) vo-
lit datovou prenosovou rychlost spoje, a s tim souvisejici zabranou $itku kmitoctového pasma (blize
viz tab. 3: Pfenosové rychlosti spoje na str. 41) Vyuzivani této funkce podiéha pravidliim, za kterych je
spoj v regulovaném pdasmu a na dané trase provozovdn..

Navic je vedle ovladani pienosové rychlosti kandlu Eth 100/10 v této funkci obsazena i moz-
nost dalkové zapnout, nebo vypnout kanal E1.

U spoje AL8 MP vestavéna akusticka signalizace umoznujici smérovani spoje bez pouziti ex-
ternich méficich pfistroji a bez jejich neustalého vizualniho sledovani. Velikost pfijimaného signalu je
akustickym ménicem pfevedena na vysku tonu. Pfijimanou Groven v dBm je mozné odecitat v okné
programu ASD resp. ss voltmetrem po piepoctu podle kalibra¢niho grafu na obr. 25.




3 POPIS SPOJE

3.1 POPIS STANICE

Stanice radioreléového spoje AL8 MP se sklada ze tii hlavnich ¢asti:

1. Z vngjsi jednotky (ODU — Outdoor Unit), ktera obvykle tvofi s anténou kompaktni celek.
ODU obsahuje:

0 Vf blok tvofeny modemem, sdruzenym mikrovinnym vysilacem a pfijimacem
s mikrovinnymi filtry;

0 datovy blok, ktery zahrnuje, switch Ethernet 100/10, obvod Xport, rozhrani pro E1l a
mikroprocesorem tvoieny dohledovy systém (cely tento blok je umistén na jednu des-
ku plosnych spojii );

0 napajeci blok, ktery tvori DC-DC ménice zajist'ujici napajeni celé ODU.

2. Z vnitini jednotky (IDU - Indoor unit), jez je u stanice AL8 MP redukovana na:chranénou
svorkovnici ALM3 v unifikovaném rozméru 1U, ktera zajiStuje ochranu napéjeni i datového
rozhrani Eth 100/10 a E1 proti pfepéti a nadproudu atmosférického ptivodu az u 3 nezavislych
stanic.

3. Z anténni soustavy s parabolickou anténou, ozafova¢em antény a ichytem ke stozaru

4

A pro kmitocty dolni ¢asti pasma tj. 7 900 + 8 157 MHz
B pro kmitoCty horni ¢asti pasma tj. 8 157 + 8 400 MHz
Ob¢ z téchto zakladnich variant jsou dale jesté déleny na 2 podpasma. Viz kap.7.2 na str.41.

3.1.1 Popis chranéné svorkovnice

Chranéné svorkovnice ALM3 je umisténa do pozinkované plechové skiing, kterd odpovida 19 stan-
dardu s vySkou 1U. Na obr. 32 jsou hlavni konstrukéni rozméry skiiné pro chranéné svorkovnice
ALM3. Do jedné skiiné lze umistit az tfi chranéné svorkovnice pro tii nezavislé spoje, které¢ maji i
nezavislé ss napajeni +48 V. Takto se docili ispornd montaz v misté s vice spoji.

Uzivatelska data jsou pripojena na chranénou svorkovnici pomoci standardnich konektorti
RJ45. Ttistupnova ochrana svorkovnice ALM3 omezuje poruchy zpisobené prepétim a nadproudem,
ktery vznika v dasledku u¢inkti atmosférické elekttiny, respektive i prumyslovych poruch. Chranéna
svorkovnice obsahuje propojky, které podle volby zdkaznika umozni jeji optimalni uzemnéni a nasta-
veni.

Pomoci chranéné svorkovnice se také napdji cela ODU. Napajeni mize byt v rozsahu +36 V
az +72 V s typickou hodnotou +48 V a je chranéno tavnou trubickovou pojistkou T2,0 A. Pfitomnost
napajeciho napéti je indikovana zelenou diodou LED. Napajeci napéti je prenaSeno do ODU obéma
pary vodic¢t pro linku E1. Proto tato linka musi byt pfipojena, i kdyz ODU pracuje pouze v rezimu
s Ethernetem.

Jako zdroj napajeciho napéti je nutno pouzit sitovy napajeci zdroj kategorie SELV dle CSN
EN 60950 ,,Informa¢ni technika-Bezpecnost zatizeni informacni techniky ...«

Mechanické provedeni skiiné chranéné svorkovnice umoziuje dostate¢né pruznou volbu
uspotadani vyvodii chranéné svorkovnice bez dodate¢nych mechanickych uprav. Podle pozadavki
zakaznika lze realizovat upravu a dodavat usporadani, které nejlépe vyhovi konkrétnimu usporadani
ve stanici, pfi¢emz neni nutné, aby uspotradani vyvodi v jedné skiini bylo shodné.

Konstrukce dovoluje pfivést spojovaci kabel s ODU na pfedni, resp. zadni panel. Zakaznicka
data Eth a E1 a napajeni Ize pfivést pouze na piedni panel.

Rozsiteni chranéné svorkovnice na vice spoji lze provést i u zakaznika podle popisu
v kap.4.4. V sad€ pro rozsifeni u zdkaznika jsou dodavany vSechny potiebné komponenty (tistény
spoj, mechanické dily i kabely).

Propojeni mezi chranénou svorkovnici a ODU je provedeno pomoci jediného stinéného kabelu
se 4 pary vodica o impedanci 100 Q. Propojovaci kabel pfenasi kromé zakaznickych dat i napajeci
napéti pro ODU a signaly dohledu ODU. Tento kabel je jak na strané chrdnéné svorkovnice, tak na
strané ODU zapojen pomoci zatezavacich paskl ,,KRONE®. Na obou stranach spojovaci kabel pro-
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chazi Sroubovaci prichodkou, a tak je pfichycen ke skiini. PfiSroubovani zarucuje pevné a spolehlivé
pripojeni.

Celkova délka spojovaciho kabelu mezi koncovym zafizenim uzivatele a jednotkou ODU mii-
ze byt pro pfenos Ethernetu rychlosti 10 Mb/s max. 200 m a pro pienos rychlosti 100 Mb/s maximaln¢
100 m. Tyto délky jsou stanoveny a ovéfeny pro doporuceny kabel S-STP Cat. 7. firmy ACOME.

Svorkovnice ALM3 je pasivni a uvedenou délku kabelu je nutno uvazovat od koncového zafi-
zeni uzivatele az k ODU.

3.1.2 Popis vnéjsi jednotky - ODU

v

Vnéjsi jednotka je zabudovana do celokovové skiin€. Skfin je nalakovana bilou barvou, ktera
ji chrani pfed koroznimi ucinky vnéjsiho prostiedi a pfispiva k vytvofeni teplotni rovnovahy uvniti
ODU.

Na vstupu ODU je obdobna piepétova ochrana s oddélenim napajeciho napéti, jako je
v chranéné svorkovnici. ODU je vybavena packovym vypinacem, ktery umoziiuje vypnout napéjeci
napéti piimo v ODU. Nap4jeci napéti oddélené v piepétové ochrané je pfivedeno na spinany napajeci
zdroj. Cinnost zdroje ODU je indikovana &étyfmi zelenymi diodami LED umisténymi na zakladové
desce. Zakaznicka data prochazeji muldexem, ktery k nim do jednoho datového toku pridava data
dohledu.

Vysokofrekvencni blok spoje AL8 MP se sklada z mikrovinného pfijimace, vysilace, dvou
kmitoctovych syntetizatort a dal$ich podpirnych obvodi.

Hlavni mikrovinny syntetizator generuje signal mistniho oscilatoru pro sméSovac v piijimaci a
vysilaé¢i. Jeho kmitocet je stabilizovan pomoci smy¢ky PLL. Piesnost nastaveni kmitoc¢tu a jeho stabi-
litu urcuje teplotn¢ kompenzovany krystalovy oscilator.

Mezifrekvenéni signal na kmitoctu 1106 MHz z modemu je sméSovan se signalem z hlavniho
syntetizatoru, dale je filtrovan a vykonové zesilen. Signal prochazi ptes odboc¢nici, kde je obvod de-
tekce vysilaného vykonu a obvod sméSovace pro mistni smycku. Odtud je signal z vysilace veden pies
diplexer do vysilaci antény.

Ptijimany signal z parabolické antény se vede ptes diplexer do pfijimace. Zde je nejprve zesi-
len v nizkoSumovém piedzesilovaci, sméSovan na mezifrekvenéni kmitoc¢et 840 MHz a dale zesilen.
Odtud signal pokracuje do modemu.

Demodulovany signal z modemu je dale veden do muldexu, kde se oddéluji uzivatelska data
(Ethernet, eventuelné E1) a data dohledu. UZivatelska data jsou opét pfes pfepétovou ochranu pomoci
spojovaciho kabelu se 4 pary vodi¢ti vedena do chranéné svorkovnice.

Z prijimace je také odebirano ss napéti umérné velikosti pfijimaného signalu. Toto napéti ur-
¢uje vysku tonu pro akusticky ménic, ktery slouzi jako indikace pti smérovani spoje

Regulace vykonu

Cely systém fizeni vysilaného vykonu je zaloZen na principu digitalniho systému se zpétnou
vazbou. Stanice AL8 MP umoziuje pouzit dva odlisné koncepty pro fizeni vysilaného vykonu:

1. Zékladni funkci je moznost nastaveni vysilaného vykonu v rozsahu od maximalniho vykonu
jednotky v krocich po 1 dB s dynamikou cca 10 dB pii zachovani jeho stability v ase a
v celém povoleném teplotnim rozsahu. Vysilany vykon je mozno dalkové nastavovat pomoci
dohledového programu ASD. To umoziuje optimalné ptizpisobit vykon jednotky konkrétnim
podminkam bez nutnosti provést jeho nastaveni u vyrobce.

2. Rozsitend funkce (ATPC) je zalozena na automatické regulaci vysilaného vykonu v ramci
jednoho spoje v zavislosti na aktualnich podminkéch Siteni elektromagnetickych vin. Signal
vysilace po prichodu prostredim je méfen na piijimaci protistanice a na zakladé stanovenych
kritérii je regulovan vykon vysila¢e v rozmezi od maxima az do stanovené hodnoty minimal-
niho vykonu (vétSinou cca o —20dB). To umoznuje za optimalnich podminek Sifeni snizit pod-
statn¢ vysilany vykon, a tim minimalizovat uroven ruseni v radiovém spektru v prostiedi, aniz
by byla narusena rezerva na unik v ptipad¢ zhorSenych podminek Siteni.
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obr. 1: Blokové schéma stanice duplexniho spoje AL8 MP

V ptipadé€ prostého nastaveni vysilaného vykonu dle bodu 1. se pro regulaci pouziva informa-
ce o vysilaném vykonu. Mikrovinna ¢ast ODU (obr. 7) je vybavena odbocnici s detektorem
s mikrovlnnou diodou. Detekované stejnosmérné napéti z této diody je dale teplotné kompenzovano a
upraveno. Toto napéti je vedeno do A/D pievodniku na desce modemu. Ridici program vyhodnocuje




métenou hodnotu a na jejim zakladé vydava povel D/A pfevodniku na desce modulatoru, ktery nastavi
optimalni Groven buzeni vysilace.

V ptipadé ATPC dle bodu 2. se pro regulaci pouziva informace o sile pfijimaného signalu
z ptijimace protistanice. Na zaklad€ nastavenych kritérii je regulovan vykon vysilace tak, aby se signal
vysilace pohyboval v ur¢enych mezich.

Pro testovaci ucely mikrovinny blok obsahuje obvody pro zapojeni mistni smycky (ODU
LOOPBACK) na mikrovlnach. V tomto pfipad¢ je aktivovan pomocny syntetizator na kmitoctu
266 MHz, pomoci kterého se vysilany signdl smésuje tak, aby vysledny sméSovaci produkt byl na
kmitoctu pfijimace. Tim je mozné provést ovetreni funkce vysilaci a pfijimaci casti mikrovinného spo-
je.

3.2 VNEJSi JEDNOTKA

. ' _ : Signalni diody napéjeni

Vypina¢ napajeni ODU

THITENAN - or7sr

.

! Vyrobni &isla mo
komponent ODUR P
- W ¥l ___Signalni diody

rozhrani Ethernet
i Vyrobni ¢islo
zékladni desky
ODU

_Identiﬁkac‘:m’ adresa
dohledu ODU

_Propojky pro odpojeni
ss napajeni do IDU

_Signé.lni diody
Radio

VI ; : Pripojné pasky
Servisni pripojeni [l o e = . .
dohledového PC a2 ; KRONE

' e a Tepelné trubickové

Prepinac | 7 o Bl i istky 2 x 2,5A
smérovani T | nadesce zdroje
\ s ]

™ Externi napajeni ODU

= S59 SIEERR sl v e S =5 - ' | Pfepinag nastaveni
- - RALOG RS = /J == (piistupny pomoci

nastroje)

T 3313333033038 0308284

| Ochrannd zem (Sroub
J M8 pod prichodkou)

Signalni diody Pripojeni pripr. Vystupni zditky pro I N : L
stavu ODU pro ozivovani pripojeni ss voltmetru Pripojeni

(blikajici zelena = OK) pii smérovani

obr. 2: Otevi‘ena ODU (bez ochranného krytu)

3.2.1 Zakladni deska

Na zakladni desce ODU jsou integrovany tyto bloky:
1. Pfepétové ochrany linek Eth a E1
2. Rozhrani Eth (10/100 Eth switch)




3. Rozhrani E1
4. Muldex
5. Systém dohledu

Na zakladni desce ODU je také umistén packovy vypinac¢ pro vypnuti napajeni celé stanice

VSTUPNiI KONEKTORY (na horni strané DPS)

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku Eth

Oznaceni vodic¢l kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

) LD | Dohled

=l [29) Dohled --- ---

EAN 3 +TX = oranzova la

3 4 -TX bila od oranzové 1b

g 5 Stinéni TX | stinéni oranzové stinéni S1

ey 6 < +RX zelena 2a
B[] 7 < RX bila od zelené 2b

D 8 Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2

Pro zjednoduseni popisu se v tabulce neuvazuje aktivni funkce AUTO MDIX.

Zarezavaci pasek ,,Krone* pro linku E1
2

Oznaceni vodi¢u kabelu
Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
1 1 +TX — hn&da 3a
EAN 2 -TX bild od hnédé 3b
i 3 Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3
[~ 4 < +RX modra 4a
pary 5 < _RX bild od modré 4b
BN 6 Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
8] | 77 Dohled - -
18" | Dohled - - -

Pozn.:

1. Piny oznagené *) u konektort ,,Krone* pro linku Eth a E1 nejsou standardné zapojovéany. Zde
je vyveden dohledovy Ethernet oddélené od zakaznickych dat. Zapojeni je vyuzivano pouze
pro piimé ptipojeni dohledového PC pii ozivovani jednotky.

2. Stinéni S1 + S4 pro kabel ACOME S-STP Cat 7 je propojeno se zemi v kovové vstupni pri-
chodce.

3. K zafezavacim konektortim ,,Krone“ jsou paraleln¢ zapojeny hiebinky pind, které se pouzivaji
pfi ozivovani a testovani zékladni desky ODU ve vyrobnim zavod¢ a pro uzivatele jsou bez
vyznamu.




Konektor PWLOSS pro pfipojeni pripravku pro oZivovani

Zapojeni | Piny |Popis
5| 1 +5V

2 |SDA -DATATC
2 |SCL - Hodiny I’C

3 EXTM _ Deaktivace dohledové
¢innosti I°C

4 Zem

Konektor PFL10 pro pifimé pripojeni dohledového PC

Zapojeni Piny | Popis
1 DCD (OUT)
2 DSR (OUT) = DTR
B, 8 3 RX (OUT)
B, E L 4 RTS (IN)
B, B 5 TX (IN)
B, B, 6 CTS (QUT) . .
- 7 DTR (pin spojen s pinem 2)
2 8 n.c.
9 Signéalova zem (GND)
10 n.c.

Konektor ARK500/2 pro externi napajeni ODU

Zapojeni | Piny | Popis
@ 1 |+ Napdjeni =48 V

%) 2 |- Napajeni =48 V

L gy

Konektor (ARK500/2) pro pripojeni externiho napajeni ODU se pouziva pokud z libovolného
divodu nejde napajeni spojovacim kabelem s IDU.

Zdirky oznacené RSSI.

Na zdiiky pro pfipojeni ss voltmetru je vyvedeno ss napéti RSSI slouzici pii smérovani spoje
(kap. 5.2). Polarita zditek je vyznacena na jejich popisu a jejich barvou.

Pajeci propojky

Na horni stran¢ zakladni desky jsou také umistény 2 pajeci propojky. Pti pouziti pfimého na-
pajeni ODU konektorem ARK500/2 se jejich prerusenim oddéli externi napajeci napéti od linky E1, a
tedy i od chranéné svorkovnice (obr. 22 na str. 30).

VNITRNI KONEKTORY (na spodni strané ziakladni DPS)

Vnitini konektory slouzi pro pfipojeni napajecich napéti a signalti zakladni desky a dale pro
pfipojeni modemu QPSK a mikrovinného bloku. Pro uzivatele jsou bez vyznamu.




Indikace

Indikace: Zdroj (Supply)
LED Popis Vyznam
Qo |H1 +12V Indikace vystupniho napéti + 12 V
Oc |12 +5V Indikace vystupniho napéti + 5 V
Q¢ |13 +3,5V Indikace vystupniho napéti +3,5 V
Q¢ |H4 -5V Indikace vystupniho napéti — 5 V

Indikace: Rozhrani Ethernet
LED Popis Vyznam
Q¢ |H5 LINK MGMT Je ustavena platna ethernetova linka pro XPort
O¢c |u6 LINK DATA Je ustavena platna ethernetova linka na uzivatelském vstupu
Oy |n7 100 Mbps Ethernetova linka je v rezimu 100 Mbps

Sviti = ethernetova linka je v rezimu plny duplex

O |us FULL/COLL Blika = v rezimu poloduplex indikuje kolize na ethernet. lince

Pozn.:

Indikacni diody pro rozhrani Ethernet se tykaji kabelové ethernetové linky, ne mikrovinné pre-
nosSoVé trasy.

Indikace: Radio

LED Popis Vyznam

@R |HY RX LEVEL LOW | Nizka troven vstupniho mikrovinného signalu

@R |HI10 |HIGHBER ZvySena chybovost na mikrovinné trase

@R [HII |FRAMELOSS Ztrata ramcové synchronizace

OY |H12 |CAPACITY Binarni zobrazeni pienosové kapacity

Oy |H13 00 =5 Mb/s; 01 = 10 Mb/s; 10 =20 Mb/s; 11 =40 Mb/s
Indikace: Stav (State)

LED Popis Vyznam

@R |H14 |RESET Signal reset je aktivni

@ |HI5 |OK Blikéa = dohledovy systém aktualné nere.gis‘Fruj e zadny chybovy

stav. Sviti / nesviti = dohledovy systém indikuje chybovy stav

Indikace: Rozhrani E1

LED Popis Vyznam

O¢c |[H16 |ON Kanal E1 je zapnut

Oy |H17 |AIS Z linky E1 pfichazi signal AIS

@R [HIS |LOS Ztrata signalu z linky E1




Propojky a spinace
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obr. 3: Propojky a vnitini konektory zikladni desky ODU (dolni strana)

Umisténi propojek a spinacti na zakladni desce je na obr. 3. Tyto ovladaci prvky jsou pfristup-
né po odmontovani zakladni desky z ODU. Propojky je nutné nastavovat zejména pii dodatecném
dopInéni rozhrani pro ptenos E1. V bézném provozu neni tfeba nastaveni meénit, protoZe stanice je
dodavana nastavend a odzkouSena podle pozadavkl zakaznika.

Na obr. 3 jsou zvyraznény jumpery, které mohou byt zdkaznikem pouzity. V nasledujici tabul-
ce nejsou uvedeny nezvyraznéné jumpery, které vétsSinou slouzi jen jako méfici body, eventuelné pro
nastaveni ve vyrob¢ pfi testovani zakladni desky a pro uzivatele jsou bez vyznamu.

Jumper Poloha | Popis
JP10 A XNR DISABLE RESET XPort / SERVICE
B XR RESET XPort / SERVICE
JP11 on Ptipojeni zalohovaci baterie (rozpojenim se provede jeji odpojeni)
JP15 on WREN - povoleni zapisu konfiguratni EEPROM / SERVICE
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Spinace Poloha |Popis

SW3 on Hlavni vypinac¢ napajeni ODU

Smérovani (pointing)
SW4 -1 POINTING ENABLE - zapnuti smérovani

-2 F1 rezerva - nepouZito

-3 F2 rezerva - nepouZito
-4 ANALOG RSSI - neni implementovano

oy Reset — stisknutim rovede kompletni reset mistni strany mikrovinnéh
SW1 tlagitko speosjee stisknutim se provede kompletni reset mistni strany ovinného

Nastaveni (setting)

SW2 -1 MGMT EN - viz pozn. “1)

-2 ANEG DIS - Autodetekce zakazana - on / povolena - off
-3 |HALF DPX - viz pozn. *2)

-4 |10 Mbit/s - viz pozn. *2)

Pozn.: “1)

a.) Neni li na konektor pro pfipojeni servisniho PC (MGMT RS-232C obr. 2) pfipojen kabel RS-
232, nebo je-li tam piipojen kabel se signalem RTS v logické 0 (tj. RTS <=3 V), pak pfi polo-
ze on je pres interni sériové rozhrani 3.3 V propojen procesor a XPort a na rozhrani RS-232 je

smycka z RXD na TXD. V poloze off neni procesor s XPortem propojen, ale smycka na RS-
232 zlstava.

b.) Je-li na konektoru pro pfipojeni servisniho PC piipojen RS-232 kabel se signalem RTS
v logické 1 (tj. RTS > +3 V), pak v poloze on je k rozhrani RS-232 pfipojen dohledovy proce-
sor a v poloze off je k rozhrani RS-232 ptipojen XPort.

Pozn.: *2)

a.) Pii spinaci €. 2 v poloze off, tedy autodetekce zapnuta, se pomoci spinact ¢. 3 a ¢. 4 urcuji
druhy provozu, které jsou pii procesu autodetekce nabizeny linkovému partneru (tj. zatizeni
na druhém konci kabelu).

Plati tato tabulka:

¢.3 ¢.4 | Nabizené rezimy

off off 100M/FD, 100M/HD, 10M/FD, 10M/HD
off on 10M/FD, 10M/HD

on off 100M/HD, 10M/HD

on on 10M/HD

b.) Pfi spinaci €. 2 v poloze on, tedy autodetekce vypnuta, se pomoci spinact €. 3 a €. 4 napevno
nastavuje druh provozu ethernetové linky.

Plati tato tabulka:

¢.3 ¢.4 | Nastaveny rezim
off off 100M/FD

off on 10M/FD

on off 100M/HD

on on 10M/HD
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Nastaveni pracovniho rezimu napevno pouZzijeme pouze v ptipadé€, Ze je to z né¢jakého divodu
nutné. Jinak je vzdy vyhodnéjsi vyuzit autodetekce. Pii nastaveni rezimu napevno se musi provést
shodné nastaveni u obou linkovych partnerti. Je tedy nespravné na jednom konci kabelu nastavit rezim
napevno a na druhém konci nechat zapnutou autodetekci.

Vyse popsané nastaveni vlastnosti ethernetové linky pomoci spinact €. 2, €. 3 a €. 4 Ize pro-
vést také z dohledového programu ASD. V tomto ptipadé se ponechaji spinace €. 2, ¢ 3 a €. 4 v poloze
OFF.

Ve vétsing piipadd neni potiebné s spinaem SW3 nijak manipulovat, tedy nechame vSechny
spinaCe rozpojené. V pripadé, ze ethernetovy kabel k linkovému partneru je velmi dlouhy (100 m i
vice) a s rezimem 100 Mbit/s jsou vzhledem k délce kabelu problémy, mizeme nastavit spinac SW3
¢. 4 do polohy on a tim pfi autodetekci nabizet jen rezim 10 Mbit/s.

Zalohovaci baterie

Na spodni stran¢ zakladni desce je umisténa v drzaku lithiova hermeticka baterie, ktera slouzi
k zalohovani paméti RAM a obvodu realného casu.

Zalohovaci baterii CR1225 (212,5x2,5 mm; 3 V / 42 mAh) je nutno vyménit pfi poklesu pod
2,7 V. Zivotnost nové baterie pii vypnutém spoji (bez napajeni) je pii béznych teplotach fadové jed-
notky rokt. Je-1i spoj zapnut (tj. provozovan), je zivotnost baterie dana pouze jejim samovybijenim.
Podle kvality baterie 1ze o¢ekavat Zivotnost vétsi nez 10 let.

Pfi vyméné zalohovaci baterie je mozno pouzit i jiny typ baterie danych rozmeérd s dostatec-
nou kapacitou. Pfepolovani baterie pii vyméné je zabranéno konstrukei jejiho drzaku.

Resetovaci
tlacitko

Zalohovaci baterie
Propojka pro odpojeni
zalohovaci baterie pfi

dlouhodobém skladovani DPS

obr. 4: Upevnéni zalohovaci baterie

VAROVANI.

Lithiova baterie je primarni ¢lanek a nesmi byt dobijena z diivodu jejiho mozného vybuchu a

uvolnéni jedovatych latek. Likvidace lithiové baterie musi byt provedena v souladu s platny-
mi predpisy o likvidaci nebezpecnych odpadu.

UPOZORNENI.

Vypnuti zalohovaci baterie pomoci propojky JP3 nebo nahodné zkratovani ptfi chybné mani-

pulaci s deskou ma za nasledek ztratu dat konfigurace ladéni, urovné¢ vysilaného vykonu,
hodin realného Casu, masky a pfifazeni alarmi a historie alarmil. Je nutné znovu provést inicializaci
dat paméti RAM z programu ASD.

12



3.2.2 Napajeci zdroj ODU (DC-DC ménig¢)

Napajeci zdroj je na vstupu jistén dvéma tepelnymi pojistkami T2,5 A.

| Tepeiné pojistky 2x72,5A |

obr. 5: Rozmisténi sou¢astek na DPS napajeciho zdroje

Pojistky jisti zdroj:
1. Proti pfepdlovani napajecich vodici.
2. Proti prepéti, tj. proti napéti mimo rozsah +72 V vzhledem k zemi na kterémkoliv z napajecich
vodict.
Pojistky jsou umistény pod otvorem zakladni desky (obr. 2) v pravé ¢asti skiin¢ ODU na desce

napajeciho zdroje (obr. 5). sou pfistupné po demontazi polyesterového skluzu a spojovaciho kabelu.
Polyesterovy skluz se odstrani povolenim 2 Sroubli na zékladni desce ODU (obr. 6). Demontaz za-

kladni desky ODU neni nutna..
Protoze k ptepaleni pojistky mize dojit pouze v ptipadé poruchy zafizeni, je nutné pred vy-
meénou pojistky odstranit poruchu.

setting
MGMT EN =
ANEG DIS &
HALF DPY =
10Mbps ~

obr. 6: Tepelné pojistky 2,5A na DPS zdroje
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Vystupni konektory
Konektor PFL20 na plochém kabelu pro vystup napajeciho napéti

Zapojeni Piny |Popis
1 -5V
He S 2.3 |Zem
o, 4, 4.5 [+5V
g, g, 6.7 |+12V
9, 8,| fS=l2y
oo 9 NPOK — napéjeci napéti zdroje <18 V
[ - 10 |12V
|:|9 I:1|0 11.12 |+12V
LA 13.14 |+5V
O 8 |lis16l+5V
g g 17 | REF — referenéni napéti hladiny +5 V
o g 18,19 | Zem
20 |[-5V

Konektor PWLO02S pro pfipojeni napajeciho napéti pii oZivovani a nastavovani zdroje

Zapojeni | Piny | Popis
E 1 + Napédjeni =48 V

1

", 2 |-Napajeni=48 V

Propojky
Na DPS zdroje nejsou zadné propojky.

Indikace

Na DPS zdroje neni zadna indikac¢ni LED.

3.2.3 Modem QPSK
Hlavni ¢asti modemu QPSK pro spoj AL8 MP jsou:

1. Modulaéni ¢ast -

Digitalni filtry pro tvarovani modula¢nich I/Q signala.

Oscilator pro generovani nosného kmitoctu.

QAM modulator.

Zesilovac s fizenym ziskem pro fizeni vykonu vystupniho mf. signalu.
Demodula¢ni ¢ast

Kaskada zesilovacu s fizenym ziskem pro zesileni vstupniho signalu.
Mezifrekvenéni filtr.

VCO pro obnovu nosného kmitoctu.

10. QAM demodulator.

11. Dolni propust pro I/Q signaly v zakladnim pasmu.

12. A/D pievodniky pro vzorkovani I/Q signalt.

13. Logické obvody pro fizeni fazovych zavési pro obnovu taktu a nosného kmitoctu.
14. Obvody pro dohledové funkce

e A
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Propojky

Na desce Modemu QPSK nejsou zadné uzivatelem nastavitelné propojky.

Indikace
Na desce Modemu QPSK neni zadna indika¢ni LED.

3.2.4 Vfblok
Vysokofrekvencni blok tvofi (obr. 7):

Mikrovinny syntetizator kmitoc¢tu

Mikrovinny vysila¢ s integrovanym ptrechodem na vinovod
MikrovInny pfijimac s integrovanym pfechodem na vinovod
VInovodova ¢ast:

Sdruzovac (diplexer)

MikrovInny vystupni filtr

Mikrovinny vstupni filtr

NN R W=

Vf blok neobsahuje zadné nastavovaci a ladici prvky, které by mél zakaznik pii provozu ménit.

____________ .
IF1106 | — sp — |
Kmitogtova =
1106 MH ! et > - >

< Uder | hybka | —~=

TCXO
20 MHz > 1 ¢
+ + X<
Hlavni Syntetizator —~ «©
syntetizator smygky S w
Dohled S £
i O
oDU <: l} ﬁ fT Diplexer —>_§ %
[0
X< o
EEPROM —~—
— e e—— e—— e— e— e— —— — [ — — — I
IF840 | y _ I
ME Hybridni
. j————
?*840 MHZ—:—<]—<— len — | —e——
= (Prjimac I

obr. 7: Blokové schéma vf bloku

Stanice AL8 MP je pfi vyrob¢é optimalné naladéna, nastavena a odzkousena ve shod¢ se zaru-
covanymi parametry a pozadavky zakaznika. Pokud pozdé€ji po instalaci resp. po kontrole vznikne
pozadavek na pteladéni na jiny kanal resp. zménu konfigurace (kterou zafizeni umoziuje), je mozno
tuto praci provést pouze pomoci dohledového programu. Prelad'ovani do jiné ¢asti pasma vyzadujici
vyménu mikrovinnych filtri je mozno provadét pouze u vyrobce.
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3.3 CHRANENA SVORKOVNICE - TYP ALM3

VSTUPNi KONEKTORY

Napajeci konektor na pir‘ednim panelu

Ptipojovaci kabel pro tento konektor je ukoncen zdsuvkou DSUB tvofenou télesem typu
3002W2CSXX99A10X, které je osazeno silovymi kontakty typ 132C10019X. Typové oznaceni od-

povida katalogu firmy CONEC.

e

Konektor RJ45 pro vstup uzivatelské linky Eth:

Zapojeni Piny | Popis
1 RX+ (TXH) "
2 [RX- (TX)%
]QUUUUUUQ[ 3 TX+ (RXHH
%@g 4,5 | Impedanéné zakonceno
6 |TX— (RX)"
7,8 | Impedancné zakonceno

Pozn.: #) Funkce AutoMDIX zajisti prohozeni RX a TX podle potieby.

Konektor RJ45 pro vstup uZivatelské linky E1:

Zapojeni Piny | Popis
1 < +TX
]IHUUUUUUQ[ b “—_TX
5 U 3 |Stinéni TX
J0qI0qn 4 —=RX
5 —_RX
6 Stinéni RX
7 Nezapoieno
8 Nezapojeno

Protikusem konektorti RJ45 je standardni zastr¢ka RJ45 pro kabel.

Vystupni konektory pro pripojeni ODU

Zarezavaci pasek ,,Krone“ pro linku Eth:

Oznaceni vodicu kabelu

Zapojeni | Piny Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP

ea~ 1, 2 | nezapojeno --- ---

EAN 3 |+TX ™ oranzova la

EAN

e 4 |-TX ™ bila oranzové 1b

RN 5 | Stinéni TX stinéni oranzové stinéni S1

=]

g 6 | € 4+RX zelena 2a
8= 7 | < -RX bila zelené 2b

- 8 | Stinéni RX stinéni zelené stinéni S2
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Pozn.:
Stinéni S1+S4 je pro kabel ACOME S-STP Cat7 propojeno se zemi v kovové vystupni priichodce

Zatezavaci pasek ,,Krone* pro linku E1

Oznaceni vodica kabelu
Zapojeni | Piny | Popis S-STP Cat7 100Q 4*ISTP
. 1 |+TX ™ hnéda 3a
== 2 |-TX = bila hnedé 3b
g 3 | Stinéni TX stinéni hnédé stinéni S3
EAN 4 | < +RX modra 4a
i 5 | < RX bila modré 4b
e 6 | Stinéni RX stinéni modré stinéni S4
_ 7, 8 | nezapojeno --- -—-

Konektor ARK500/2 pro piipojeni napajeni

Zapojeni | Piny | Popis

il7) 1 |- Napéjeni =48 V
%) 2 + Napajeni = 48 V
Indikace
Deska chranéné svorkovnice
LED | Zkratka Vyznam
O¢c |POWER Power ON — indikace zapnuti napajeni stanice
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Propojky
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obr. 8: Rozmisténi propojek na DPS chrinéné svorkovnice

Jumper | Poloha | Popis
JP1 A Stinéni paru vodicii TX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢ti TX pro Ethernet je neuzemnéno
JP2 A Stinéni paru vodi¢ii RX pro Ethernet je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢t RX pro Ethernet je neuzemnéno
JP3 A Stinéni paru vodic¢ti RX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢ RX pro E1 je neuzemnéno
JP4 A Stinéni paru vodi¢t TX pro E1 je uzemnéno
B Stinéni paru vodi¢ii TX pro El je neuzemnéno

18




3.4 ANTENNIi SYSTEMY

Ke spoji AL8 MP se standardné dodavaji antény AL2-8MP, AL3-8MP a AL4-8MP, které
jsou navrzeny pro kompaktni spojeni s ODU. Lze je bez uprav pouzit pro horizontalni i vertikalni po-
larizaci a pro pravostrannou i levostrannou montéaz (pfi pravostranné montazi je anténa pii pohledu do
antény napravo od nosné trubky a naopak). VSechny antény jsou standardné vybaveny ochranou proti
namraze (OPN).

Bézn¢ vyrabéna stanice je v pravostranném provedeni. Na zaklad¢ pozadavku zakaznika je
mozno dodat i provedeni pro levostrannou montaz. Zména montaze z pravostranné na levostrannou (a
naopak) se provadi dle navodu, ktery je dodavan k anténé stanice.

Provedeni antén se vyrazné lisi od predchozich antén pro spoje AL10 MP, MPS a ME. Zasad-
ni zménou je zcela pfepracovany systém upevnéni a smérovani, konstrukce ozafovace i celkové varia-
bility. Antény lze jiz ve standardnim provedeni pfipojit, nebo propojit flexibilnim vlnovodem
s prirubami R-84 dle IEC, které jsou opatieny drazkou pro tésnici krouzek.

Upeviiovaci mechanismus

Mechanismus upevnéni u obou antén (s primérem 0,6m a 0,9m) byl volen s ohledem na ma-
ximalni spolehlivost, uzivatelskou jednoduchost a komfort. I kdyZ je provedeni mechanismi rozdilné
pro anténu AL2-8MP a AL3-8MP, je spolecnym znakem uziti bo¢niho vodorovného vylozniku
z ocelové trubky. Ten je v pfipadé mensi antény opatfen jednim timenem a v piipadé veétsi antény
dvéma tfmeny pro upevnéni na stozar. Tfmeny jsou oproti star§im zesileny a tvarové upraveny. Diky
upravam tvaru tfmenu je mozné jeho otocenim pfipevnit antény na ocelové trubky nosnych konstrukci
v rozsahu primeért 48 + 72 mm a ordmeéry 60 + 115 mm jiz v zdkladnim provedeni. Ob¢ antény jsou
navic vybaveny zavésnym mechanismem pro ODU, ktery umoziuje bezpecn¢ zavésit ODU na anténu
jesté drive, nez je provozné piipevnéna dvéma svorniky k anténé.

D4g .

obr. 9: Montaz anténniho systému k nosné trubce

Parabolicka zrcadla a ozarovacd

Parabolicka zrcadla jsou pevné spojena nytovanim s pfesn¢ obrobenymi pfirubami, za které je
parabola i ODU pfipevnéna. V ptirubach jsou upevnény také ozarovace, vkladané do paraboly pfie-
dem. Soucasti ozatfovace je i mikrovinny transformator, ktery pfizptisobuje pfechod mezi obdélniko-
vym vlnovodem (piiruba R-84 dle IEC) a kruhovym vlnovodem ozafovace. Ozafovac je precizni dil
nachylny k poskozeni, a proto je potfeba s nim zachazet zvlasté opatrne. V ptipade, ze je kryt paraboly
OPN (ochrana proti ndmraze) na anténé¢ jiz pevné namontovan, je ozafovac jiz v antén¢ vlozen a ma-
nipulace s nim odpada.
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3.41 AL2-8MP

nymi Cepy. Toto feSeni vyrazné omezuje mozné pri¢eni pii nastavovani elevace a zajistuje dobrou
tuhost zavéSeni antény. Veskeré upeviiovaci, pfipojovaci a nastavovaci prvky stanice jsou dobie pii-
stupné z jediné pozice za anténou. Rozsah elevace je 40° (standardné +20°). Na piani zakaznika lze
dodat i asymetricky vyloznik, ktery umozni bud’ vétsi sklon, nebo zdvih nez 20°.
342 AL3-8MP

Montéaz antény a ODU je obdobna jako pro AL2-8MP.

3.4.3 AL4-8MP

Byla pouzita modifikovana anténa AL4-10MP pro pasmo 10 GHz. Detailné je provedeni
dobfe patrné z obr. 24 na str. 34.

4 MONTAZ STANICE

41 POKYNY PRO INSTALACI

VAROVANI.
A Radioreléovy spoj AL8 MP neni ur€en pro uzivani laiky. Obsluhu musi provadét alespon
pracovnik seznameny (§ 3 vyhl. ¢. 50/1978). Instalaci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve
vyrobnim zavod¢ vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou kvalifikaci (§ 5 vyhl. €. 50/1978). Proto
také nasledujici kapitoly neobsahuji pracovni postup rozpracovany na jednotlivé kroky.
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4.2 MONTAZ VNEJSIi CASTI SPOJE

4.2.1 Zavésny mechanismus a pripevnéni ODU k anténé

Spoj AL8 MP je vybaven zavésnym mechanizmem ODU, ktery usnadiiuje pfipevnéni ODU na
antény. Pro jeho spravnou a bezpe¢nou funkei je tieba splnit nasledujici podminky:

1. Pfi praci ve vyskach musi byt anténa jiz pevné piipevnéna na stozaru a jeji nastavovaci prvky
musi byt fadné€ utazeny.

2. Nejvetsi pripustny zdvih antén je + 20° (smér vyzafovani nahoru).

Princip mechanismu

/ ZAVESNY
/ MECHANIZMUS

obr. 11: Detail zavésu

Soucasti drzadla skiiné ODU je protazena cast s otvorem obdélnikového tvaru, kterym se
vnéjsi jednotka zavési na vystupek piislusného dilu na antén¢. Piisobenim gravitace a zapadnutim
priruby ODU do pfiruby antény dojde k bezpe¢nému zajisténi ODU proti samovolnému padu pii sni-
mani vika skiin¢ a utahovani, nebo povolovani upeviiovacich svornikit ODU.

obr. 12: Nasazeni ODU

Nasazeni ODU na anténu

Nejprve peclivé zkontrolujte, zda je spravné nastavena polarizace ODU i ozafovace antény a
drzadlo ODU (viz zména polarizace). Nezapomeiite zkontrolovat, zda je tésnéni ODU — ANTENA
(silikonovy O-krouzek 65%3) nasazeno na piirubé ODU a je neposSkozené.

ODU se zavésuje na pevn¢ uchycenou a zajisténou anténu se sklonem nejvyse +20°. ODU se
nasazuje protazenou ¢asti drzadla s obdélnikovym otvorem na vystupek antény ze shora doll tak, ze
skiin je vici antén¢ mirné naklonéna (ve spodni Casti je dale od antény). Je-li poloha drzadla vuci
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skiini ODU spravna, musi pfiruby do sebe voln¢ zapadnout. V této poloze je mozné sejmout viko
skiiné¢ ODU (neni-li jiz sejmuto) a dokoncit pfipevnéni ODU k anténé.

Piipevnéni ODU k anténé

obr. 13: Pripevnéni ODU

Tim, Ze je spojeni realizovano piimym pfitazenim ptiruby ODU a antény, je dosaZeno spoleh-
livého elektrického a tepelného spojeni mezi ODU a anténou. Zaroveinl je takto i cely spoj ODU —
ANTENA dobie chranén pied povétrnostnimi vlivy. ODU je k anténé piipevnéna dvéma svorniky
prochazejicima ptirubou ODU. Pevnostni svorniky se zavitem M6 se s citem stfidavé utahuji klicem
s vn¢jsim 6HR 5 mm az do okamziku, kdy u obou znateln¢ naroste utahovaci sila (pfiruby na sebe
¢elné dosednou). Tésnost a pevnost spoje (piedpéti v prirubach) se dosahne tim, Ze oba svorniky na-
konec dotadhnete pootocenim o 4 otacky.
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4.2.2 Montaz anténniho systému

Anténni systémy stanic se pfipeviiuji ke svislé ocelové trubce (s pruméry stanovenymi podle
tabulky v kap. 7.5.), ktera je soucasti ptihradové konstrukce stozarti nebo k jinym ocelovym konstruk-
cim pevné spojenych se stavbou, na niz je stanice instalovana.

Anténni jednotka stanice nesmi byt instalovana na zafizeni staveb, které k tomuto u¢elu neby-
lo zfizeno nebo upraveno.

Pred montazi doporucujeme zejména zavity nerezovych sroubovych spojii namazat tukem.

Sroub a matice | Utahovaci moment
MI10 35 Nm
M8 17 Nm
M5 5 Nm
M4 3 Nm

tab. 1: Dovolené utahovaci momenty pro montaz

obr. 14: Naradi nutné a postacujici pro montaz

Montaz drziku antény

Anténa je standardné dodavana v pravostranném provedeni, kdy pfi ¢elnim pohledu do antény
je drzak antény a ODU napravo od nosné trubky. Pfi zmén€ na levostranny Gchyt je nutno parabolic-
kou anténu odSroubovat od drzaku antény a otocit jej o 180°. Pak zpét pfisroubovat anténu tak, aby
otvory pro odvod zkondenzované vody v OPN antény smétfovaly doli. Spodni strana paraboly je
oznacena nalepkou ,,This side allways down®.

Zména na levostranné provedeni se provadi vzdy bez namontované ODU a pokud mozno na
vodorovné podlozce (stolu) odpovidajicich rozmér.

Matice tfment antény se utahuji pomoci klice 17.

UPOZORNENL
A Pti montazi, respektive demontazi ODU miize pii neodborné manipulaci dojit k poskozeni
zatiCe. Zari¢ antény je presny komponent, s nimz je nutno zachazet se zvySenou opatrnosti.
Jakékoliv poskozeni zafice milize zpisobit nespravnou funkci celé antény.

Uzemnéni

VAROVANI.
A Nosnou trubku, anténni systém a skiift ODU je nutno fadné propojit a uzemnit s ohledem na
vyboje atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 — Ochrana sdé&lovacich vedeni a zafizeni proti
prepéti a nadproudu atmosférického ptivodu).
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Nosna trubka ve stojanu nebo piihradovém stozaru musi byt uzemnéna ocelovym pozinkova-
nym dratem nebo mé&dénym dratem o prifezu alespoii 50 mm®. Dale je nutno uzemnit skift ODU a
anténni soustavu, a to nejlépe pomoci médéného lana o priifezu alespott 14 mm?, které je zakonéeno
kabelovym okem. Mosazny Sroub M8 s okem zemniciho lana se ptiSroubuje do oznac¢eného otvoru na
dné ODU, ktery je umistény pod prichodkou spojovaciho kabelu.

Celé toto zarizeni ma byt, pokud mozno, umisténo v prostoru chranéném jimaci proti pfimému
uderu blesku. Pokud to nelze zarucit ani instalaci ptfidavnych jimacl, je nutno po konzultaci
s odbornikem pro ochranu pted bleskem provést dalsi odpovidajici upravy podle CSN EN 62305-4
(Ochrana pied bleskem).

Médénym lanem stejného prifezu tj. alespoii 14 mm? se provede také uzemnéni stinéni spojo-
vaciho kabelu IDU - ODU tésné pied vstupem do budovy.

IDU v budové se zemni pomoci mé&déného lana o prifezu alespoit 5 mm” s kabelovymi oky.
Tento kabel se pfipojuje na oznaceny svornik M4 na ¢elni sténé IDU.

4.2.3 Polarizace a zména polarizace

HORIZONTALNI POLARIZACE VERTIKALNI POLARIZACE
e _J L_®
o a
000 o:cn:o

-

obr. 15: Polarizace

Pro HORIZONTALNI (zakladni) polarizaci musi priichodka kabelu na boéni sténé skiiné
ODU smeétovat doli a Srouby MW transformatoru ozafovace jsou pii pohledu do pfiruby antény uspo-
radany horizontalné.

Pro VERTIKALNI polarizaci musi vyvodka na ODU smé&fovat doleva, nebo doprava (podle
toho, jaké napojeni kabelu bude vyhodnégjsi) a Srouby MW transformatoru jsou usporadany vertikal-
né.

Zména polarizace

Zmena se provadi pootocenim MW transformatoru ozafovace antény v piirubé paraboly o 90°
a oto¢enim ODU doleva, nebo doprava o 90° dle potieby.
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2% srouby MW transformatoru
M3x12 DIN 912/ A2
KLIC IMBUS 2,5

obr. 16: Zména polarizace

Anténa

Pooto¢eni MW transformatoru ozafovace lze provést pouze pfi sejmuté ODU z antény. MW
transformator se pootoéi po vyjmuti dvou zapustnych roubti M3x12 s pruznou podlozkou. Srouby se
povoluji klicem s vnéj§im 6HR 2,5mm.

Protoze mezi transformatorem a piirubou ozafovace je tésnici O-krouzek, je tfeba dbat na to,
aby se neposkodil a ani neztratil. Ve zménéné poloze se MW transformator obéma Srouby postupné a
s citem pfitahne.

ODU a nastaveni drzadla

Pro zménu polarizace ODU je na skiini nutné zménit polohu drzadla tak, aby pfi spravné zvo-
lené polarizaci smétovalo drzadlo vzdy nahoru. Drzadlo je upevnéno na skiin ODU dvéma Srouby
M8x16. Srouby se utahuji kli¢em s vn&jsim 6HR 5mm, kterym se utahuji i svorniky pfipeviiujici ODU
ke kompaktnim anténam ALCOMA.

Pro bezvadnou funkci zavésného mechanismu je nutné spravnd poloha drzadla na ODU. Proto
jesté pied dotazenim Sroubti drzadla doporucujeme zkontrolovat a pfipadné nastavit mezeru mezi boc¢-
ni sténou skiing a drzadlem na 1,5 az 2mm. Toto nastaveni umoziuje ville v otvorech pro Srouby.

POZOR!
Pired pripevnénim ODU k anténé zkontrolujte tésnéni ODU — anténa (Silikonovy O-
krouzek J65x3) je-li na svém misté a je-li neposkozené!
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Sroub drzadla
M8x16/ A2

DrzadloODU

Tésnéni spoje ODU - ANTENA
silikonovy O-krouzek @ 65x3

Pfiruba ODU KOMPAKT
s pfirubou R-220 dle IEC

Skiifi ODU s vikem

Pruchodka datového a napajeciho kabelu

Uzemnovaci Sroub
M8x16 DIN 933/ Ms

obr. 17: Nastaveni drzadla

4.3 SPOJOVACI KABEL

Pro spojeni ochranné svorkovnice a stanice AL8 MP doporucujeme pouzit stinény kabel firmy
ACOME typ Cat 7 S-STP, resp. firmy Belden Wire typ Telco 100 Q 4*ISTP, se 4 pary vodica. Kabel
je do skiiné pojitka veden pomoci tésnici prichodky, ktera zabranuje pronikani klimatické vlhkosti z
okoli a zaroven vykazuje dostatecné stinéni nutné pro zachovani elektromagnetické kompatibility ce-
1¢ho zafizeni.

Spojovaci kabel nesmi byt mechanicky namahan. Zejména ve venkovnim prostfedi musi byt
chranén ohebnou elektroinstalacni trubkou a pfipevnén tak, aby se mechanické namahani vyloudilo.
Doporucujeme pouziti elektroinstalacni trubky typu HFX 16 firmy Dietzel Univolt.

Pfi montazi kabelu a jeho pfipeviiovani je nutné dbat, aby vSude byla dodrZzena hodnota min.
poloméru ohybu. Kritické misto, hlavné pro vertikalni polarizaci, je pti vystupu spojovaciho kabelu
z ODU.

Firma Alcoma kompletuje dodavky spoje dodate¢n¢ upravenym kabelem. Dodatecna vnéjsi
izolace kabelu zvétSuje jeho klimatickou odolnost a také odolnost proti slune¢nimu UV zéieni.

Postup montaze kabelu fy ACOME typ Cat 7 S-STP.
(shodny pro chranénou svorkovnici i ODU)

o Sejme se viko ODU resp. se sejme viko chranéné svorkovnice.
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Na kabel se navlece tésnici matice a tésnici prichodka. Vrchni PVC kryt kabelu se odstrani od
konce kabelu v délce 20 cm.

Na kabel se navle¢e spodni podlozka, pérovy krouzek a vrchni podlozka (v uvedeném poradi) a
dorazi se na PVC kryt kabelu.

Vrchni stinéni se odstrani v délce 15 cm (od konce kabelu) a uvolni se. Stinéni na kabelu pak
pehne pies navleéené podlozky a pérovy krouzek a zkrati se k spodni podlozce. Zadny dratek
stinéni nesmi spodni podlozku piesahovat, aby bylo mozné tésnici prichodkou s pfevle¢nou
matkou kabel dobfe utésnit.

Stinéni jednotlivych pari se odstrani az k piehnutému vrchnimu opleteni

Kabel se provlékne télem pruchodky, tésnici matice se zaSroubuje a dotahne se na doraz.
Jednotlivé pary se podle barevného kodu (pro kabel Cat7 S-STP), resp. ¢islovani (pro kabel
Telco 100 W 4*ISTP), rozdéli k vnitinim konektorim Krone, které jsou barevné oznaceny i
ocislovany.

Pomoci narazeciho noze pro svorkovnice Krone se jednotlivé vodice ptipoji. Izolace jednotli-
vych vodict se neodstranuje. Automaticky se béhem montaze protfizne nozovymi kontakty ko-
nektord. Zaroven se pii montazi vodi¢e automaticky odstfihnou na potfebnou délku. Odsttizené
konce je tfeba odstranit.Proto musi byt délka jednotlivych vodict dostatecna, aby pfi jejich za-
fezdvani do pasku bylo mozno odstfizeny konec drzet v ruce. Jeho odstranénim se piedejde
moznym porucham

Montéz kabelu se ukonéi zpétnou montazi sejmutého vika. Pridrzné Srouby se kfizovym Srou-
bovakem opét dotdhnou

Prehnuté vrchni opleteni Kontaktni pérovy
spojovaciho kabelu krouZek Tésnici prachodka

Vrchni podlozka Spodni podlozka Prevletna matice =~ PVC kryt kabelu

obr. 18: Montaz priichodky
Pokud je pouzit zdkaznikem jiny kabel nez doporuceny typ Cat 7 S-STP fy ACOME postupuje

se pii montazi obdobng. Ma-li kabel pro kazdy par vodicl odd€lené stinéni, zapoji se stinéni podle
oznaceni na konektorech Krone. U kabelu kde je vyveden pouze jeden stinici vodi¢ zapoji se stinéni
na libovolné misto pro pfipojeni stinéni.

U téchto zadkaznikem zvolenych kabelll je zejména nutné zajistit po montazi také odpovidajici

tésnost pruchodky.

UPOZORNENI.
V zadném ptipade neni dovoleno vySroubovat prichodku ze stény ODU. Priichodka je her-
meticky utésnéna a tato té€snost by se demontazi porusila.
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IDU ALM3

obr. 19: Dokoncena montaz spojovaciho kabelu Cat7 S-STP

4.4 CHRANENA SVORKOVNICE - ROZSIRENi NA VICE SPOJU

Pro mista, kde je provozovano vice datovych spoji ALCOMA AL8 MP, nabizi chranéna
svorkovnice ALM3 ve standardnim rozméru 19 1U moznost pfipojeni az tii nezavislych stanic. Neni-
li v§ak s vyrobcem dohodnuto obsazeni 2. a 3. pozice pfedem, je skiiii chranéné svorkovnice ALM3
pii vyrobé osazena pouze pro jedinou stanici a zbyvajici dvé pozice jsou neobsazené.

Konstrukce skiin€ byla zvolena s ohledem na snadné rozsifeni pro druhou a tfeti stanici, aniz
by byl provoz jiz instalované stanice prerusen na delsi dobu a aniz by bylo nezbytné obsazenou stanici
odpojovat. Pro rozSifeni (doplnéni) volnych pozic je dodavana sada CHS s typovym CcCislem
121/316*12A, ktera obsahuje veskeré potiebné dily.

Pokyny a doporuéeni

Pro rozsiteni ALM3 plati veskera bezpecnosti opatfeni, kterd se vztahuji k instalaci spoju,
resp. vnitinich jednotek ALCOMA, a ktera byla v jinych kapitolach jiz zminéna.

Aby byl ¢as odstaveni jiz provozovaného spoje co nejkratsi, doporucujeme mit vhodné ptipra-
veny propojovaci kabel k ODU nové stanice a promysleno jeho piipojeni.

Pracovni postup

1. Pfed montazi nutno odpojit (vypnout) vnéj$i napajeci zdroj.

2. Po vyjmuti chranéné svorkovnice ALM3 z montézni skiiné (stojanu) demontujte viko povole-
nim 6 Sroubll M3 o dva az tfi zavity (viz obr. 21) a nadzdviZenim a posunutim zadni ¢asti viko
sejméte.

3. Odstrante zaslepku celniho panelu (pozice svorkovnice se obsazuji postupné pii prednim a
hornim pohledu zleva obr. 20, nebo obr. 32).

4. Nejprve instalujte prichodku spojovaciho kabelu k ODU, nap4jeci konektor s propojkou, vy-
pinac a nakonec pfipevnéte desku plosnych spojii CHS péti Srouby M3 (vSe obsazeno v sad¢).

5. Propojte napajeci vodice se spravnou polaritou podle obr. 8, resp. podle jiz instalované CHS.

6. Pripojte ODU spojovacim kabelem podle obr. 8 a zaviete ALM3 vikem opacnym postupem,
nez kterym jste ji otvirali.

7. Po odzkouseni funkce celou chranénou svorkovnici namontujte zpét do 19* montazni skiing.
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obr. 20: PIné obsazena ALM3

Tyto 3 Srouby
(a 3 symetrické na levé stran&) // // U
nutno povolit -

Ptichytka do Otvory pro zadni montaz
19" zastavby pruchodky spoj. kabelu

obr. 21: Demontaz vika ALM3
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obr. 22: Pripojeni spojovaciho kabelu s ALM3

4.5 PRISLUSENSTVI

K radioreléovym spojim AL8 MP je moZzno podle ptani zakaznika dodat veskeré piislusenstvi
potiebné pro jejich montaz i servis:
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Spojovaci kabely
Montézni klesté na konektory KRONE
Uzamykatelné montazni skiin€ 19 standardu
Pro upevnéni anténnich systémi a vnéjsich jednotek:
0 Vysoké a nizké stojany & 76 mm a & 102 mm.
0 Boc¢ni a vylozné uchyty
o Uchyty na sténu a sloupy
0 Specialni uchyty podle pozadavki zakaznika eventuelné podle potieby

PO

Mechanické konstrukce vykazuji pozadovanou pevnost a tuhost i odolnost proti atmosfé-
rickym vliviim a lze je pouzivat podle aktualni potfeby:

5. Napgjeci ss zdroj pozadovanych vlastnosti
6. Ochranu proti pfepéti k napajecimu zdroji

7. Kabely pro ptfipojeni dohledového PC

5 UVEDENi SPOJE DO PROVOZU

5.1 PRED UVEDENIM DO PROVOZU

Pred uvedenim spoje do provozu je uzivatel povinen se presvéd¢it, zda ma k disposici distri-
butorem potvrzené doklady prokazujici bezpecny stav vyrobku.

Na zvlastni objednavku dodava vyrobce ke spoji ,,Mé&fici a zkusebni protokol®, kde jsou uve-
deny zakladni elektrické parametry namétené pii ozivovani a nastavovani spoje.

Instalaci radioreléového spoje AL8 MP a jeho uvedeni do provozu mtize provadét pouze vy-
robce nebo jim povétena firma. Instalaci Ize provést pripojenim k elektricke siti, jejiz technicky stav a
zptisob ochrany pred tirazem elektrickym proudem splituje podminky CSN 33 2000-4—41 a souviseji-
cich predpist. Uzivatelem musi byt ovéfeno, zda napajeci napéti ODU souhlasi s vystupnim napé&tim
napéjeciho zdroje. Elektricky rozvod, ke kterému bude vyrobek pfipojen, musi byt ovéfen vychozi
revizi v souladu s CSN 332000—6-61. Pokud je nezbytné nutné pouzit prodluzovaci kabely, musi byt
vedeny tak, aby se zabranilo jejich poskozeni, pfehfivani nebo moznym uraziim obsluhy (zakopnuti).

Z dtuvodi dosazeni vysoké provozni spolehlivosti, stability parametr a dlouhodobé Zivotnosti
nesmi byt jednotky ani ve skiini umistény v blizkosti zdroju tepla nebo vody, prachu, vibraci apod.

e

Vnéjsi jednotky ALCOMA neobsahuji Zadné nastavovaci a ladici prvky, které musi pii uve-
deni do provozu zékaznik ménit. Jednotka je dodavana naladéna a odzkousena. Odstranéni eventual-
nich vad a poruch v zaru¢ni dobé provadi vyrobce nebo vyrobcem povéiend firma. Jakakoliv
manipulace s nastavovacimi prvky je zakazana. Jakykoliv neodborny zasah do zafizeni, zejména pak
manipulace s nastavovacimi prvky, ukonéuje zaruéni dobu.

VAROVANI.
A Vnéjsi jednotku i chranénou svorkovnici je nutno tadné propojit s ochrannym vodi¢em a
provést zemnéni vzhledem k vybojim atmosférické elektiiny. (CSN 33 4010 — Ochrana
sdélovacich vedeni a zafizeni proti piepéti a nadproudu atmosférického ptivodu).

UPOZORNENI.

Vysila¢ ODU musi pracovat do ptizplisobené zatéze. Protoze obvodova koncepce jednotky

nepouziva nereciprocitni prvky (izolatory, cirkulatory), musi byt dodrzena dvé zasadni pra-
vidla:

1. Jednotku pouzivat pouze na kmitoc¢tech v pasmu, pro které je urcena (to by melo byt zabezpe-
¢eno kmito¢tovymi mezemi zadanymi u vyrobce, které nedovoluji jednotku pieladit mimo po-
uzité pasmo)

2. Jednotka musi pracovat do pfizpiisobené zatéze a tou je v provoznim stavu spravné pfipojena
vhodna anténa. V pfipad¢ testovani je nutno pouzit vinovodnou trasu anebo jiné vhodné uspo-
fadani. Otevieny konec vinovodu NENT pfizptisobena zatéZ a jednotka nesmi byt v takovém
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stavu provozovana. Pti provozu s vys$§im PSV (PSV>2) muze dojit k poskozeni vysilace a vy-
silany signal nemusi spliovat pozadavky normy. Vzhledem k pouzivanym vykondm hrozi ta-
ké nebezpeci pro obsluhu z divodu vysoké intenzity elektromagnetického pole v okoli
jednotky.

5.2 SMEROVANi MIKROVLNNEHO SPOJE

Smérovani mikrovinného spoje se provadi nastavenim antén na maximalni uroven piijimaného
signalu. Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét v horizontalnim i ve vertikalnim sméru
systematicky a velmi peclivé v n¢kolika krocich. Smérovani se provadi postupné na obou stanicich
spoje. Neni mozné ob¢ stanice smérovat soucasne.

Smérovani mikrovinného spoje je nutno provadét pii ustaleném slunecném pocasi (suchy
vzduch). Pokud se mohou na trase vyskytovat meteorologické vykyvy (dést’, snih), které ptisobi nahlé
zmény urovng piijimaného signalu, je vhodnéjs$i smérovani prerusit a vyckat na ptiznivéjsi pocasi.

Pfi zahdjeni smérovani musi byt protistanice jiz hrubé nastavena a zapnuta, aby bylo mozné
zachytit jeji signal. To je obtizné hlavné pii dlouhych spojich, kdy jsou pouzity antény s vét$im zis-
kem, a tedy i s uzs§im vyzatovacim diagramem.

Pro usnadnéni smérovani je v ODU zabudovana akusticka signalizace velikosti trovné pfiji-
mangého signalu.

Postup smérovani:

1. Tésné pod spodni nosny tfmen antény se doporucuje namontovat pomocny timen, ktery za-
brani sklouznuti antény po nosné trubce béhem smérovani.

2. Uvolnit matice M10 vSech tfment nosic¢e antény pomoci klice 17.

3. Pomoci Sroubovéaku s bitem PH3, nebo plochého Sroubovaku se uvolni a sejme viko skfiné
ODU. (Srouby jsou neztratné). Kryci folie zdkladni desky se nesnimad.

4. Po sejmuti vika stanice se do zdifek na zakladni desce oznacenych ,,RSSI pfipoji ss voltmetr
nastaveny na rozsah min. 5 V. Je vyhodnéjsi pouzit ru¢kovy voltmetr z diivodu pohodIné;jsiho
odecitani maxima. (V nouzi lze do zdifek zapojit i ss ampérmetr s rozsahem min. 5 mA)

5. Segment pfepinace pro smerovani (Pointing enable) se prepne do polohy ON. Ozve se zaklad-
ni ton akustické signalizace, ktery svou vyskou (nikoliv intenzitou) odpovida sile pfijimaného
signalu. Hluboky (zakladni) ton se ozyva, i kdyz jednotka nepfijima zadny signal nebo je sig-
nal velmi maly. Ton (napéti na Ugsg)) piibyva po urcitych skocich, protoze je digitalné lineari-
Zovan.

Po sepnuti spinace Pointing enable je vhodné s odectem priblizné 5 s pockat, az se ustali sys-
tém ATPC (je-li zapnut).
Piepina¢ Pointing enable soucasn¢ také vypina vysila¢ mistni stanice. Vypnuti vykonu piepi-
nacem Pointing enable i ve stanici vzdalené lze vyuzit pro zjisténi Grovné rusSivych signali
(pozadi) na danych kanalech.
Hrubé nastaveni
Hrubé nastaveni lze provést ,,od oka* pomoci dalekohledu opteného o prirubu antény. Pti
Spatné viditelnosti, ¢i velké vzdalenosti je nutno pfedem pomoci kompasu uréit azimut nasmérovani.

Pozor — presnost méfeni kompasem omezuji Zelezné konstrukce vézi. Hrubé smérovani by
m¢élo mit odchylku max. +5°0d idealni spojnice antén.

Horizontalnim otaCenim antény o +30° od predpoklddaného sméru se snazime zachytit signal
protistanice.

Postupné se zméni vertikalni nastaveni a horizontdlnim otaCenim se provadi scanovani ve
sméru piijmu. Nedoporu¢ujeme meénit oba sméry soucasné. Priblizné€ se nastavi maximalni piijem.
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Jemné horizontalni smérovani

1. Uvolnit matice M10 vSech tfmenl nosi¢e antény pomoci klice 17. Je vhodné matice povolit
bez zbytecné vile, kterd by zpisobila rozsmérovani pii jejich dotaZzeni. Pomocny tfmen na
nosné trubce zlistava.

2. Otafenim parabolické antény o £15° se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacat-
ku méfeni i oba postranni laloky vyzatovaci charakteristiky antény.

3. Nastavit maximum urovné na hlavnim laloku.

4. Po nastaveni maxima urovn¢ na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M 10 tfmenii nosice
antény zafixuje v nalezeném sméru.

,/"-\~ ~
--—'—_'_"" o
-~ ~.
——p—— ~
~
Matice M 10 hlavniho /’
svorniku / OobuU
(Povolit pti vertikalnim ,/
smérovani) .
) Piidrzné matice M10
timent anténni jednotky
(Povolit pti horizontalnim
! smérovani)
/
/ -
r
1
,f
\
\\> 0
/0
/
{\\ Parabol.
N anténa
\
N Areta¢ni matice M10 Nosna
(Povolit pti vertikalnim smérovani) trubka
//
e
P
-~

obr. 23: Smérovani AL2-8SMP

Vertikalni smérovani

1. Uvolnit matice M10 fixa¢nich Sroubii drzaku antény. Fixa¢ni Srouby jsou zajistény proti ota-
¢eni a neni nutné je pridrzovat.

2. Otacenim parabolické antény se na pfipojeném ss voltmetru nalezne hlavni a na zacatku me-
feni 1 oba postranni laloky vyzafovaci charakteristiky antény.

3. Nastavit maximum Urovné na hlavnim laloku.

4. Po nastaveni maxima urovn¢ na hlavnim laloku se anténa dotaZzenim matic fixacnich Sroubt

upevni v nalezené poloze.

Postup nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru je nutné nékolikrat (nejméné 2x) opako-

vat a presvédcit se, ze bylo nalezeno skute¢né maximum vyzafovaci charakteristiky. Stejnym zpuso-
bem se dosméruje i anténa na protéjsi stanici. Je vhodné opakovat i cyklus smérovani mistni a
vzdalené stanice, aby se snizila moznost smérovani na nahodny odraz.
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Ptidrzné matice M10 (8 ks)
tfrmenti
(povolit pfi horizontal. smérovani)

Napina¢ pro
vertikalni smér

nosice antény
(povolit pfi vertikal. smérovani)

Napinac pro
horizontalni smér

obr. 24: Smérovani AL4-SMP

Odlisnosti pro anténu AL4-8MP (J 1,20 m)

Pro dosazeni smérové stability a odolnosti proti vn€j§imu namahani je u této antény pouzity
odlisny zptisob uchyceni oproti mens$im anténam. Kromé 4 pfidrznych tfment je zde pouzit timen
horizontalniho nastaveni a napinace pro jemné nastaveni horizontalniho i vertikalniho sméru (). Proto
je nutno piedchazejici pokyny doplnit takto:

e Pro vertikalni smérovani se povoluji Srouby vertikalniho nastaveni. Pro horizontalni smérova-
ni pak Srouby nosnych tfmend.

e Pro hrubé nastaveni pii smérovani antén se napina¢ horizontalniho sméru na jednom konci
(nejlépe u nosice ODU) odmontuje a anténa se sméruje bez néj. Tfmen horizontalniho nasta-
veni zlistava pevné dotazen a zamezuje sklouznuti antény po nosné trubce.

e Po hrubém nastaveni se namontuje horizontalni napinac tak, aby bylo mozné otacet anténou
symetricky od hrub¢ nalezeného sméru. Pokud je to nutné pfi do¢asném utazeni nosnych ti-
menu se nato¢i tifmen horizontalniho nastaveni a pak se namontuje horizontalni napinac.

e Otacenim napinacii se jemné anténa dostavi v horizontalnim i vertikalnim sméru.

e Po nastaveni maxima rovné na hlavnim laloku se anténa dotazenim matic M10 pfidrznych
tfment a Sroubt vertikalniho nastaveni zafixuje v nalezeném sméru.

Kontrola smérovani

Hodnotu pfijimané trovné Ize stanovit pfimym odectem v dohledovém programu ASD, nebo
prepoctem pomoci kalibracniho grafu pro RSSI.

Pro kontrolu spravného nasmérovani je vhodné spocitat iroven signalu, jakd ma byt namétena.
Maximalni pfipustnd odchylka vypoctené a namérené urovné signalu je £3 dB. Pokud je zaporna od-
chylka vétsi, je nutné spoj dosmérovat.
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Pti vypnuté protistanici zkontrolovat uroven ruSeni na pfijimaném kanalu. Minimalni pozado-
vany odstup pfijimaného signalu od trovné ruseni je 20 dB. Protistanici Ize vypnout dalkové pomoci
dohledového programu ASD.

Po dokoncéeném smérovani prepinace pro smerovani dat do polohy OFF (u obou stanic spoje).
Prisroubovat viko ODU a piekontrolovat dotazeni v§ech matic. Odmontovat pomocny tfmen.
Pro moznost nasledné kontroly je vhodné vSechny naméfené daje zapsat.

4,0

3,0 S

2,0

U RSSI [V]
Y

Pin[dBm]

obr. 25: Kalibracni graf RSSI

Castou chybou pii smérovani antén je nasmérovani na postranni lalok antény. Anténa pak mi-
ze vykazovat ostré maximum, ale Groven signalu je o cca 20 dB nizsi. Proto je tfeba pii smérovani
anténou pootacet o uhel alespont £10° v horizontalni i ve vertikalni rovin¢ a zachytit hlavni lalok a oba
postranni laloky vyzafovaciho diagramu antény. Je nutné si uvédomit, ze vyzafovaci diagram antény
je prostorovy a pii chybném nastaveni v jednom sméru (napf. vertikalnim) 1ze v druhém sméru zachy-
tit pouze postranni laloky, které jesté vlivem poméri na trase nemusi byt shodné.

Vyzatovaci charakteristiky parabolickych mikrovinnych antén jsou uvedeny v méticich proto-
kolech pro homologaci antén ALCOMA. Na vyzadani poskytne ALCOMA kopie téchto protokolt.

Pokud je v realizovaném spoji c¢asteCné narusSena prvni Fresnelova zéna, nesmi byt pokles vli-
vem naruseni vetsi nez -6 dB oproti volné trase. Opticka viditelnost v ose antény musi byt v kazdém
ptipadé zachovana. V opa¢ném piipade je nutno pouzit retranslaci a kritické misto trasy obejit.

5.3 KONTROLNi VYPOCET
Pro vypocet urovné na vystupu piijimaci antény, tj. na vstupu mikrovinného pfijimace, plati
nasledujici vztah:
Piy[dBm] = Pyy[dBm] + Gunev[dB] + Gane[dB] — Ao[dB]
kde je:
P,y[dBm] vysilany vykon protistanice
Ganev[dB] zisk vysilaci antény
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Gane[dB] zisk pfijimaci antény
Ay[dB] utlum volného prostiedi.

Pro utlum volného prostiedi pii dobrych klimatickych podminkach (bez desté a mlhy) plati
vztah:

Ao[dB] = 92,45 + 20 log( d[km], ffGHz])
kde je:
d[km] vzdalenost mezi anténami
flGHz] pouzity kmitocet.

Vztah pro utlum volného prostiedi pii pouziti sttedniho kmitoctu 8,15 GHz lze zredukovat tak,
ze s dostateCnou presnosti plati v pasmu celém 7,90 az 8,40 GHz:

Ao[dB] = 110,67 + 20 log(d[km]).

Py 23 dBm
Antény @[m]| 0,60 +0,60 | 0,60+090 | 0,90+090 | 090+120 | 1,20+1,20
Gax[dB] | 312+312|31,2+343 | 343+343 | 343+375 | 375+375
d [km] P,[dBm]
0,2 11,3 -8,2 5,1 -1,9 13

0,3 -14,8 11,7 -8,6 5.4 272

0,5 -19,2 -16,1 -13,0 9,8 -6,6

0,7 22,2 -19,1 -16,0 -12,8 9,6

1 253 22,2 -19,1 -15,9 12,7

1,5 28,8 25,7 22,6 -19,4 -16,2

31,3 28,2 25,1 21,9 -18,7

-34,8 31,7 -28.6 254 22,2

-39,2 -36,1 -33,0 -29.8 -26,6

42,2 -39,1 -36,0 -32,8 29,6

10 453 422 -39,1 -35,9 -32,7

15 -48.8 45,7 42,6 -394 -36,2

20 51,3 48,2 -45,1 -41,9 -38,7

30 -54.8 51,7 -48,6 -454 422

50 -59,2 -56,1 -53,0 -49.8 -46,6

70 62,2 -59,1 -56,0 52,8 -49.6

tab. 2: Urovné vykonu na vstupu p¥ijimace

Po dosazeni do piivodniho vzorce za ptredpokladu, Ze vysilany vykon protistanice je Pvys =
23 dBm, dostavame:

Pio[dBm] = Gunev[dB] + Gane[dB] — 87,67 — 20 log(d[km]).

Pro orientaci byla vypracovana tab. 2, ktera udava teoretické hodnoty vykonu na vystupu pfi-
jimaci antény, tj. na vstupu sdruzovace. Tyto hodnoty lze porovnat s hodnotami namétenymi pomoci
kalibra¢niho grafu RSSI nebo pfimym odectem hodnot udavanych dohledovym programem.

Délky skoku pro realné podminky $ifeni jsou uvedeny v kap. 7.3 na str. 44.

36



5.4 MERICi SMYCKY

Pro kontrolu pienosové funkce spoje, kontrolu uzivatelskych signald a méfeni chybovosti je
mozné uzavirat na spoji métici smycky, ale pouze na uzivatelské lince E1. MozZnosti uzavirani méfi-
cich smycek jsou uvedeny na obr. 26. Povely dohledu lze zadat tyto smycky:

Smycky z uzivatelského rozhrani zpét do uzivatelského rozhrani (z linky do linky) na blizké i
vzdalené stran¢ spoje. Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych to-
ki, které je na obr. 26 znazornéno k¥izkem na vystupu.

Smyc¢ky na rozhrani E1 pro signal z multiplexeru (pfes radio) na blizké i vzdalené stran¢ spo-
je. Povel pro tuto smycku provadi automaticky rozpojeni navaznych datovych toku, které je na obr. 26
znazornéno kiizkem na vstupu.

Vysvétlivky zkratek:

LLLB Smycky na vstupu
RLLB  wzivatelské linky E1

LRLB  Smy¢ky na uzivatelské %’

RRLB lince El pfes radio

LRx Smycka na uzivatelské
Loop lince E1 pfes mikroviny

= N

z |_F_Tx_'—> m FRX FRX m S
=1 <R
82 f | 88
ol LRx e R o
3. Loop 7Y

8 g

A\ A 5}

(0]

MW MW MW MW
vysilag pfijima¢ pfijima¢ vysila¢
f— Modem AJ |—> Modem 4f

Rozhrani E1 Rozhrani E1
'al X% -

. ) fi f i
Linka L LR Muldex 10”9? E‘h Linka ke 10”9:) E‘h Muldex RR RL Linka
E1 LB LB Eth+E1 swite Eth Eth swite Eth+E1 LB LB E1
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obr. 26: Mérici smycky na spoji AL8 MP

Smycku na mikrovilnach na blizké strané zapnutim pomocného oscilatoru na f = 266 MHz, t;.
presméSovanim signalu vysilaCe na kmitocCet piijimace. Povel pro tuto smycku provadi automaticky
vypnuti vysilaného vykonu vzdalené stanice, které je na obrazku znazornéna ktizkem. Tak je zameze-
no interferenci signalu z mistni strany spoje a signalu vzdalené stanice. Vzdalena stanice je stale na
pfijmu a zacne vysilat po zruseni smycky. Smycku na mikrovinach nelze uzavirat na vzdalené strané,
protoze by doslo k pferuSeni spoje a vzdalenou stanici by nebylo mozno z mistni strany spoje vice
ovladat.

Ptenos linky Ethernetu je pti smycce na mikrovlnach blokovan.

Smycky se zadavaji povely, jak jsou popsany v ptirucce ,,Systém dohledu mikrovinnych spoji
ALCOMA MP*. S pomoci dohledového PC je mozno programem ASD zobrazit kompletni informaci
o stavu spoje a pfipadn€ zadavat povely pro zménu konfigurace spoje ¢i uzavieni smycek.

Piimé pfipojeni dohledového PC

Normaln¢ probiha komunikace dohledového PC se stanici AL8 MP pomoci pfenosu dat pies
sit’ Ethernet (protokol TCP/IP), v niZ jsou pfenaseny jak uzivatelska data, tak dohledové ramce. Pokud
toto spojeni nelze realizovat, je mozné pfipojit PC s programem ASD ptfimo k ODU pftes rozhrani RS-
232. Konektor PFL10 tohoto rozhrani je umistén na zakladni desce ODU. Ke konektoru je pfistup po
demontazi vika skiiné ODU. Na tento konektor jsou pfivedeny standardni signaly se signalovou trov-
ni rozhrani RS-232, ptiC¢emz signalova zem tohoto rozhrani je galvanicky spojena se zemi ODU.

K piipojeni Ize pouzit kabel zapojeny podle obrazku obr. 27.
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Pokud je kostra PC galvanicky spojena s napdjeci siti, pfimé pfipojeni dohledového PC do
ODU se nedoporucuje. S ohledem na mozné pronikani rusivych signalii z jednotky ODU do napéjeci
sité a naopak je pfipustné pouze nouzove a na velmi kratkou dobu.

Pro servisni ucely je dodavan kabel zakonceny na jedné strané konektorem Cannon 9F a na
druhé strané konektory Cannon 9M a PFL10, ktery propojuje signadly DCD, RX, TX, DSR, DTR, RTS
a CTS. Kabel je urceny pro docasné propojeni dohledového PC s dohledovym procesorem v ODU.

Minimalni 4 dratové propojeni vyzaduje signadly RX, RTS, TX a signalovou zem, tj. zapojeni
pini¢. 3,4,5a09.

Seriovy port
na PC 5/ ’
DCD (\
01 .
DSR 06 Dohledové PC
RX 02 A
RTS O7 o
X 03 S
8
cTs T |©
______ — N\ _09
______ Al —O5
GND &/
Pozn.: y
Spicky 7-4 a 8-9 mohou, ale nemusi

byt kabelem spojeny.

obr. 27: Primé pripojeni dohledového PC
6 POKYNY PRO PROVOZz

6.1 KONTROLA BEZPECNOSTI

Podle CSN 33 1500 se doporuéuji pii provozu pravidelné revize a kontroly bezpe&ného stavu
1x za 24 mésicl. Revize a kontroly se doporucuje svétit odbornému servisu dodavatele.

Kazdy vyrobeny datovy spoj AL8 MP je v ramci vystupni kontroly prohlédnut a prométen
podle CSN 33 1500 (Revize elektrickych zafizeni). Z hlediska normy CSN 33 1610 je ODU radiorelé-
ového spoje AL8 MP elektrické zatizeni skupiny B (spotiebice pouzivané ve venkovnim prostoru),
napajené zdrojem SELV (Safety Extra-Low Voltage) a uvniti jednotky se napéti vyssi nez SELV ne-
vyskytuje. Jednotka umoziuje ptipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému roz-
vodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti pepéti a nadproudu atmosférického ptivodu.

Jednotka ODU umoziuje pfipojeni nezivych ¢asti pomoci zemniciho Sroubu k ochrannému
rozvodu, ktery slouzi rovnéz jako ochrana proti pfepéti a nadproudu atmosférického ptivodu.

Pti pravidelné kontrole a revizi se doporucuje provést:

Kontrolu tésnosti ODU.

Kontrolu stavu krytu OPN antény.

Kontrolu stavu propojovaciho kabelu a jeho prichodek.

DotaZeni a namazani viech upeviiovacich $roubti a matic. Zadna &ast konstrukce nesmi byt
zeslabena ¢i poskozena korozi.

Kontrolu pevnosti pfipojeni uzemnéni na zemnici body a jejich spojeni se zemnicim svodem.

e Zjistit mozna poskozeni ¢i zmény celého zafizeni, které by vyzadovaly dalsi opatieni a ovére-
ni bezpecnosti.
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e Doporucujeme zméfit a zaznamenat troven pfijimaného signalu.

6.2 PROVOZ

Radioreléovy spoj AL8 MP nevyzaduje pii provozu trvalou obsluhu ani Gdrzbu. Spoj muze
byt béhem provozu dalkove dohlizen programem ASD, ktery je uren k fizeni a diagnostikovani radio-
reléovych spoji ALCOMA za pomoci dohledového pocitace PC. Veskeré aktualni stavy, udalosti a
povely jsou zobrazovany v jednotlivych oknech v uspofadani dle jednotlivych funkénich celkti nebo
vyznamu (okno lokalni stanice, historie alarmti, konfigurace stanice atd.). Dohledovy systém umoznu-
je diagnostikovat mikrovilnny spoj, a to jak mistni, tak i vzdaleny konec spoje. Pro vlastni pfenosovou
funkeci spoje neni dohledovy systém nezbytny (spoj Ize provozovat i bez prvki dohledu). Dohled vSak
poskytuje diagnostické moznosti, které zjednodusuji kontrolu spravné funkce spoje, ¢i lokalizaci pti-
padné zavady

Detailni popis a pouziti dohledového programu ASD je v samostatné piirucce.

FY asm - TcP/1IP [192.168.1.238] o ]

Supervisor Set  Loopbacks  Alarms  History Windows Options  Help

a|v|o|g|l| 22| 2| @la|o e - 5EESE e

|Supervisar: service->login |Station Address: LOCAL ’T
# Local Station (AL_MINI) M=l ||  rRemote station (AL_MINI) _ o] x|
IBadiD Signal | IBadiD Signal |
B iR | o © x2MbsEtemet

Supply Unit Advanced IDU Demodulator Supply Unit Advanced IDU Demodulator
Global Command Modulator Global Command Modulator

[Supervisor: service (oc) [Alarm Status: OK (history) [Supervisor: none [Alarm Status: OK (history))

obr. 28: Hlavni okna programu ASD

6.2.1 Mimoradné stavy

Mimotadné stavy, jako je nadmérné zahtivani, poskozeni piivodni $ndry zdroje, vyliti tekutiny
do jednotky, poskozeni krytu, pad jednotky a ptipadé dalsi neobvyklé jevy (jiskfeni, koufeni), mohou
ohrozit bezpecnost osob i majetku. Proto je nutné jednotku ihned odpojit od napéjeni a predat ke kont-
role odbornému servisu.

Desky ODU jsou napajeny bezpecnym stejnosmérnym napetim.

VAROVANI.

Osobam bez patticné elektrotechnické kvalifikace neni dovoleno manipulovat s napajecim

zdrojem bez jeho pfedchoziho odpojeni od sité. Uvnitt je Zivotu nebezpeéné napéti. Insta-
laci, sefizovani a udrzbu musi provadét ve vyrobnim zavode vyskoleny pracovnik s elektrotechnickou
kvalifikaci (§ 5 vyhl. €. 50/1978).
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6.2.2 Opravy

UPOZORNENT.
A Opravy, nastavovani a ladéni smi provadét pouze odborna elektrotechnicka firma, jejiz pra-
covnici byli vySkoleni u vyrobce, podle servisniho ndvodu pro mikrovinny datovy spoj ALS
MP. Otevieni krytd, poruSovani plomb a neodborné zasahy jsou obsluze zakazany.

Po kazdé opravé vyrobku nebo zjisténi mimoiadného stavu musi byt provedena prokazatelna
kontrola bezpecného stavu vyrobku. O kontrole musi byt proveden zaznam s podpisem povérené oso-
by. Tento zaznam musi byt pfedan s opravenym vyrobkem uzivateli. Kontrolu smi provadét osoba
s odbornou zpusobilosti alespon podle § 5 vyhl. ¢. 50/1978 (pracovnik znaly).

6.2.3 Manipulace s deskami

UPOZORNENI.
A Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, propojkami na deskach ¢i pifipojovacimi
konektory desek a modulti ODU je tfeba zachovavat nasledujici zasady:
Zartizeni obsahuje soucastky citlivé na elektrostaticky naboj. Tento naboj, byt by se jednalo
pouze o naboj lidského téla, miize tyto soucastky znicit, vaz-
n¢é poskodit nebo snizit jejich zivotnost a spolehlivost. Vodivé spojeni

s kostrou

Pti jakékoliv manipulaci s vyjmutymi deskami, pro-
pojkami na deskach ¢i pfipojovacimi konektory desek a mo-
duli (netyka se zcela konektor uzivatelskych linek, které
maji vlastni doplitkovou ochranu) je tfeba zachovavat maxi-
malni opatrnost, pfipadny elektrostaticky naboj pfedem vybit
dotykem s kostrou skiiné a zejména se vyvarovat piimému
dotyku $picek konektorti a propojek rukou.

Deska by méla byt bud’ zapojena v zafizeni, nebo
uloZena v ochranném antistatickém obalu. Dobu nutnou pro
premisténi mezi zafizenim a ochrannym obalem je tfeba
zkratit na minimum a pfi manipulaci pouZzivat ochranny na-
ramek spojeny vodivé s kostrou zatizeni. Rovnéz ptipadny povrchovy naboj ochranného obalu je tfeba
predem vybit. Pro tuto manipulaci je vhodné pouzivat napt. ptipravek 3M typ 8501, ktery navic pied-
stavuje antistatickou pracovni plochu a poskytuje popt. i tlozny prostor pro transport. (Soucasti tovar-
n¢ vyrabénych piipravkd je i podrobny navod k spravnému pouzivani.)

Naramek

Antistaticka
pracovni podlozka

Desky ODU nejsou konstruovany na odpojovani a pfipojovani pii zapnutém napajecim zdroji.
Z tohoto divodu je bezpodmineéné nutné pted jakoukoliv ¢innosti vzdy vypnout napajeci zdroj vypi-
nacem umisténym na bloku ochran. Totéz plati i pro rozpojovani a zapojovani konektoru spojovaciho
kabelu propojujicim chranénou svorkovnici s ODU.

6.3 UKONCENi PROVOZU - EKOLOGICKA LIKVIDACE

Vyrobek je z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi zarazen do kategorie rizikovych elektrotech-
nickych predméti. Po skonceni Zivotnosti je vyrobek povazovan podle zak. ¢. 7/2005 (zakon o odpa-
dech) za elektronicky odpad a jako takovy musi byt piedan do urCenych zafizeni, ktera provadi
recyklaci vyslouzilych elektronickych vyrobkll. Vyrobek nesmi byt likvidovan jako smésny komunal-
ni odpad. Firma ALCOMA ma uzavienou smlouvu o likvidaci elektronického odpadu se spole¢nosti
SAFINA a.s.

Ve shod¢ s vyhlaskou ¢. 352/2005 §8c je na vyrobnim Sstitku, ktery je nalepen piimo na kaz-
dém zafizeni, uveden graficky symbol pfeskrtnuté popelnice, upozoriiujici na povinnosti spojené
s likvidaci elektronického odpadu.

Piepravni obal vyrobku je zhotoven z bézného recyklovatelného materialu (papir, polyetylén)
a je 1 takto podle CSN 77 0052-2 nalepkou oznacen.

40



7 PARAMETRY SPOJE

7.1 RYCHLOST PRENOSU DAT

Mikrovinny spoj ALCOMA AL8 MP ptenasi dva samostatné kanaly:

1. kanal Ethernet 1: Eth 100/10
2. kanal El 2: El

Nejvyssi interni pfenosova rychlost (tj. v¢. obsluzné komunikace spoje) je 40 Mbit/s a lze ji
omezovat ve ¢tyfech stupnich, pficemz na skuteénou prenosovou rychlost kanalu Eth 100/10 ma vliv
vyuziti kanalu E1 (2,048 Mb/s) viz nasledujici tabulka.

Pienosova rychlost spoje [Mb/s] 5 10 20 40
Sitka pienaseného spektra [MHz] 3,5 7 14 28
Interni rychlost pfenosu kanalu Ethernet [Mb/s]
- vypnuty pfenos kanalu E1 4,5 9,1 18,2 | 36,4
- zapnuty pienos kanalu E1 2,5 7,1 16,2 | 34,4

tab. 3: Pirenosové rychlosti spoje

7.2 ROZDELENi KMITOCTOVEHO PASMA A KMITOCTOVE TABULKY

S datovou pfenosovou rychlosti spoje souvisi kmito¢tové tabulky pfidélovanych kmitoctovych
kanald. Kmitoctové pasmo pro vysila¢ A (7 900 az 8 157 MHz) i pro vysilac B (8 157 az 8 400 MHz)
je s ohledem na vinovodové sdruzovace rozdéleno na dvé podpasma.

Podpasmo | Kmitoctové pasmo [MHz] Podpasmo | Kmitoctové pasmo [MHZz]
Al 7912 + 8024 Bl 9178 = 8290
A2 8024 + 8136 B2 8290 +~ 8391,5

tab. 4: Rozdéleni podpasem

Stanice s kmitoctem v podpasmu Al miZe spolupracovat se vS§emi kmitocty podpasma B1 a
obdobné stanice s kmitoctem v podpasmu A2 mize spolupracovat se vSemi kmitoCty podpasma B2.

A B

dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kanalu vysilace kanalu vysilace
1 7 926,00 I 8 192,00
1-1 7 929,50 1'-1 8 195,50
1-2 7 933,00 1'-2 8 199,00
1-3 7 936,50 1'-3 8202,50
1-4 7 940,00 1'-4 8 206,00
1-5 7 943,50 1'-5 8209,50
1-6 7 947,00 1'-6 8 213,00
1-7 7 950,50 1'-7 8216,50
2 7 954,00 2' 8 220,00
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A B

dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kanalu vysilace kanalu vysilace
2-1 7 957,50 2'-1 8 223,50
2-2 7 961,00 2'-2 8 227,00
2-3 7 964,50 2'-3 8230,50
2-4 7 968,00 2'-4 8 234,00
2-5 7971,50 2'-5 8 237,50
2-6 7 975,00 2'-6 8 241,00
2-7 7 978,50 2'-7 8 244,50
3 7 982,00 3 8 248,00
3-1 7 985,50 3-1 8 251,50
3-2 7 989,00 3-2 8 255,00
3-3 7 992,50 3'-3 8 258,50
3-4 7 996,00 3'-4 8262,00
3-5 7 999,50 3'-5 8 265,50
3-6 8 003,00 3'-6 8269,00
3-7 8 006,50 3-7 8272,50
4 8 010,00 4 8276,00
4-1 8 013,50 4'-1 8279,50
4-2 8 017,00 4'-2 8 283,00
4-3 8 020,50 4'-3 8 286,50
4-4 8 024,00 4'-4 8 290,00
4-5 8 027,50 4'-5 8293,50
4-6 8 031,00 4'-6 8 297,00
4-7 8 034,50 4'-7 8 300,50
5 8 038,00 5 8 304,00
5-1 8 041,50 5'-1 8 307,50
5-2 8 045,00 5'-2 8 311,00
5-3 8 048,50 5'-3 8 314,50
5-4 8 052,00 5'-4 8 318,00
5-5 8 055,50 5'-5 8 321,50
5-6 8 059,00 5'-6 8 325,00
5-7 8 062,50 5'-7 8 328,50
6 8 066,00 6' 8 332,00
6-1 8 069,50 6'-1 8 335,50
6-2 8 073,00 6'-2 8 339,00
6-3 8 076,50 6'-3 8 342,50
6-4 8 080,00 6'-4 8 346,00
6-5 8 083,50 6'-5 8 349,50
6-6 8 087,00 6'-6 8 353,00
6-7 8 090,50 6'-7 8 356,50
7 8 094,00 7 8 360,00
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A B

dolni polovina pasma horni polovina pasma
Cislo Kmitocet Cislo Kmitocet
kandlu vysilace kandlu vysilace
7-1 8 097,50 7-1 8 363,50
7-2 8 101,00 7'-2 8 367,00
7-3 8 104,50 7'-3 8 370,50
7-4 8 108,00 7'-4 8 374,00
7-5 8 111,50 7-5 8 377,50
7-6 8 115,00 7'-6 8 381,00
7-7 8 118,50 7-7 8 384,50
8 8 122,00 8 8 388,00
8-1 8 125,50 8'-1 8 391,50

tab. 5: Kmitoctova tabulka pro rozte¢ kanali 28 MHz s délenim 3,5 MHz
Tato kmitoctova tabulka byla sestavena ve shod¢ s normou GOST P 50765-95.
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7.3 ORIENTACNI DELKA DOSAHU SPOJE AL8 MP

Uvedené délky dosahu spoje jsou orientacni a jsou vypocteny pro vlastnosti stanice podle ta-
bulky v kap. 7.4 a vlastnosti antén podle tabulky v kap. 7.5 tohoto manualu. Do vypoctu byly zahrnuty
bézné podminky Siteni elektromagagnetickych vin daného kmitoctu tj. vliv polarizace, vliv zemského
povrchu a statisticky vyskyt atmosférickych srazek (mlha, dést, snih, namraza).

Tabulka pro spoje stupné MG X4 (,,koncova mile”) byla vypoétena pro vertikalni polarizaci,
ktera dava oproti horizontalni polarizaci obvykle lepsi vysledky. Tato tabulka pfedstavuje proto realné
dosazitelné hodnoty dosahu spoje.

Ve vypoctu tabulky pro spoje stupné MG X3 (,,magistralni*), které maji prisnéjsi pozadavky,
je zahrnuta horizontalni polarizace a jiné mén¢ pfiznivé parametry.

Pro spoje koncové mile (stupeii MG X4, vertikalni polarizace):

Pvys =23 dBm

Kombinace Rychlost | Rychlost | Rychlost | Rychlost
mikrovinnych antén 5 Mb/s 10 Mb/s 20 Mb/s 40 Mb/s

0,6 + 30,6 48 km 42 km 37 km 31 km

0,6 + 0.9 58 km 52 km 43 km 37 km

0,9 + 0,9 69 km 62 km 51 km 43 km

30,9 + 1,2 84 km 74 km 63 km 52 km

D12+ D12 100 km 88 km 75 km 64 km

Pro magistralni spoje (stupeit MG X3, horizontalni polarizace):

Pvys =23 dBm

Kombinace Rychlost | Rychlost | Rychlost | Rychlost
mikrovinnych antén 5 Mb/s 10 Mb/s 20 Mb/s 40 Mb/s

0,6 + 30,6 40 km 35 km 30 km 26 km

20,6 + 20,9 48 km 42 km 37 km 30 km

0,9 + 0,9 57 km 50 km 43 km 37 km

0,9 + 1,2 70 km 60 km 52 km 44 km

D12+ 1,2 82 km 72 km 63 km 53 km
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7.4 TECHNICKE PARAMETRY ODU A IDU SPOJE AL8 MP

Parametr

AL8 MP

Kmitocet vysilate - dolni cast pasma (/A)
- horni ¢ast pasma (/B)

7912 +8 136 MHz
8178 +8391,5 MHz

Minimalni ladici krok kandlovéani 50 kHz
Modulace QPSK
Rozte¢ kanali dle CCIR 637 pro rychlost ptenosu 5 Mb/s 3,5 MHz

10 Mb/s 7 MHz

20 Mb/s 14 MHz

40 Mb/s 28 MHz
Stabilita kmitoctu lepsi nez +15x10°°
Vysilany vykon zakladni varianta 23 dBm
Parametry zafizeni pro pasmo 8 GHz ETSI EN 300198
Sumové &islo piijimade <5dB

Doptedna korekce chyb

FEC BCH (255, 239)

Prahova citlivost piijimage pifi BER =10°  pro 5 Mb/s typ/min

—91 dBm /-89 dBm

pro 10 Mb/s -89 dBm /-87 dBm
pro 20 Mb/s —86 dBm /-84 dBm
pro 40 Mb/s —83 dBm/-81 dBm
Prahova citlivost piijimage pifi BER =10°  pro 5 Mb/s typ/min —88 dBm /-86 dBm
pro 10 Mb/s —86 dBm /-84 dBm
pro 20 Mb/s —83 dBm/-81 dBm
pro 40 Mb/s —80 dBm /-78 dBm
Uzivatelské rozhrani E1(sym.) ITU-T G.703
Uzivatelské rozhrani Ethernet 10BASE-T
100BASE-TX
Konektor pro uzivatelskou linku Ethernet i E1 RJ-45
Spojovaci kabel chranéna svorkovnice — ODU 4 parovy stinény
(doporuceny typ S-STP Cat.7 fa imp. 100 Q
ACOME)
Maximalni délka spojovaciho kabelu *) pro 10BASE-T 200 m
pro 100BASE-TX 100 m
Stejnosmérné napajeci napéti na chranéné svorkovnici +36 V+=+72V
Napéjeci ptikon pro U=+48 V <20 W

Pozn.:

") véetné délky kabelu mezi koncovym zafizenim uZivatele a chranénou svorkovnici

Parametr

Hodnota

Rozmér chranéné svorkovnice ALM3 (§ x v X h)

482 x 44 x 138 mm

Rozmér ODU (v¢. ptiruby a drzadla) (8§ x v x h)

240 x 312 x 130 mm

Hmotnost ODU

5,6 kg
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7.5 TECHNICKE PARAMETRY ANTEN

Typ antény
M‘“";ﬁ“};ﬁiﬂg éﬁSOMA AL2-8MP | AL3-8MP | AL4-8MP
Primér paraboly 0,6 m 209m J1,2m
Zisk antény Gant 31,2dB 34,3dB 37,5dB
Hlavni lalok 3 dB +2,1° +1,3° +1,1°
Horizontalni nastaveni antény +180°
Vertikalni nastaveni antény +20°
Hmotnost kompaktnich antén 12 kg 15kg 35kg
Pramér nosné trubky *) min. < 48mm P60mm | 90 mm
max. < 115 mm

Pozn.:

") Nosné trubky mohou byt pouzity pouze v délce, kterd zarudi jejich odpovidajici tuhost
vzhledem ke klimatickym vliviim okolniho prostfedi, a trubky & 48 +~ 60 mm jen pokud jsou soucasti
prihradového stozaru.

7.6 KLIMATICKA ODOLNOST

Provoz

ODU je uréena k stacionarnimu pouziti do mist nechranénych proti povétrnostnim vlivim.

IDU je uréena k stacionarnimu pouziti do mist chranénych proti povétrnostnim vlivim.

Klimaticka odolnost Teplota okoli
Provozuschopnost -1DU od =5 °C do +45 °C
-ODU od -35°C do +55°C
Zarucované parametry - IDU od +5°C do +40 °C
-ODU 0od -33 °C do +50 °C
Skladovatelnost - IDU i ODU od —25 °C do +55 °C

tab. 6: Teplotni odolnost

Provozuschopnosti v tab. 6 se rozumi, Ze spoj Ize v uvedeném rozsahu teplot provozovat, ale
nékteré parametry mohou vybocovat ze stanovenych mezi. V uvedeném teplotnim rozsahu nedochazi
k trvalym a nevratnym zménam, ¢i poskozeni jednotek.

Pro IDU 1 ODU musi byt okolni prostiedi bez agresivnich vypart a plynt, s béZnou urovni ra-
diace, bez vibraci a otfesti. IDU i ODU jsou chlazeny ptirozenou cirkulaci vzduchu. Pfi pouziti v pro-
sttedi, které neodpovida témto pozadavkiim, musi uzivatel konzultovat podminky provozu
s technickym servisem dodavatele.

Mikrovinny spoj je odolny proti u¢inkiim vétru do rychlosti 33 m/s (120 km/hod) bez vlivu na
kvalitu pfenosu. Zaru¢ena mechanicka odolnost spoje je az do rychlosti vétru 56 m/s (200 km/hod).
Nad tuto mez miZze nastat trvala deformace antén, ale bez poskozeni vlastni ODU.
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Premist'ovani ODU i IDU je mozné provést az po odpojeni datovych kabeld a napajeni.

Doprava a skladovani

Ptepravovat jednotky radioreléovych spojt je povoleno pouze v krytych dopravnich prostred-
cich a musi byt zaroven chranény pfed piimymi u¢inky povétrnostnich vlivli. Prepravuji se ve vhod-
ném, nejlépe originalnim obalu, tak aby se zamezilo nadmérnému namahani otfesy, vibracemi atd.,
pady nejsou povoleny. Konkrétni forma dopravy je ptedmétem dohody mezi vyrobcem a odbératelem.

Jednotky radioreléovych spoji se skladuji v suchych castecné klimatizovanych prostorach.
Rozsah skladovacich teplot je —25 + +55 °C, relativni vlhkost vzduchu max. 85,.
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7.7 ROZMERY ZARIZENi

7.7.1 Rozméry antén s ODU
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obr. 29: Anténa AL2-8MP
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obr. 30: Anténa AL3-8MP
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obr. 31: Anténa AL4-SMP

7.7.2 Rozmeéry chranéné svorkovnice
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obr. 32: Hlavni rozméry svorkovnice ALM3
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